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Editorial

Ce 9¢me volume de la Sénie Asttrowarreie et Scisrwees Humdiwes des
Publications de 1'Observatoire de Strasbourg contient le recueil des
eg%%ssés faits lors des Réunions N° 14 (6 novembre1992) et N° 15 (14 mai
1 .

Ces réunions ont été organisées conjointement par les Pr. P. Erny (Institut
d'Ethnologie, Université des Sciences Humaines de Strasbourg) et
C. Jaschek (Observatoire de Strasbourg, Université Louis Pasteur). Les frais
d'organisation ont été couverts grice a une aide financiére de 1'Universiit de
Strastboung 11 et de 1'Association Les Amis des Universitéds de ['Acadiémiie de
Stramtbangg. La publication et I'édition de ce volume a été assurée par
1'Observatoire de Strasbourg gréce a une subvention de I'Université Louis
Pasteur et du Conseil général du Bas-Rhin, et aux cotisations des abonnés.
Nous remercions Mme Hamm pour la saisie de certains textes au scanner,
pour la mise en page des articles et I'excellente présentaion de ce volume,
ainsi que l'imprimerie de 1'Observatoire pour le tirage off-set.

Nous rendons hommage au Pr. C. Jaschek pour sa contribution essentielle au
succés des Journées Astrowmoneie et Scianecees Humamiezs. Homme de
culture autant que de sciences, il a inauguré un dialogue riche et nouveau
entre deux Instituts universitaires strasbourgeois.

Le Pr Jaschek a en outre créé autour de ces Journées un rassemblement
européen tout A fait inédit, puisque nous avons le plaisir d'accueillir
régulierement des collégues de discilplines et de pays divers : astronomes,
ethnologues, archéologues, linguistes, historiens, philosophes venus
d'Allemagne, de Bulgarie, de France, de Hollande, de Suisse, de Pologne,
etc...

Trés attaché a I'enseignement, le Pr Jaschek a également dispensé un cours
d'astronomie tout 2 fait original aux étudiants de 1'Institut d'ethnologie de
Strasbourg, & la croisée de deux disciplines qu'il affectionne particuliérement,
I'astronomie et I'ethnologie.

La richesse des bibliothéques de la prestigieuse Université de Salamanque, ol
il a choisi de vivre sa retraite avec Madame Jaschek, sera pour lui, sans nul
doute, une source d'inspiration. Nous lui adressons tous nos voeux pour la
réalisation de ses nombreux projets de recherche.

G. JASNIEWICZ - P. ERNY
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INTRODUCTION

L’acc en ciel excerce une ffasuiiraaioon sur ['hommee depuiss la nuit des
temps. Sourve d'insgpiedivon pour les artistes, il est aussi un fadiuléenx test
pour plusicuns théories optiques. C'est ['aspextt historique des explications de
I'arc en ciel qui est abordé ici.

Les bases de la théorie de I'ave en ciel ont été établies pav Tihéodoric,
Descantsss, Newiam, en s'appiyean: sur ['opticec géomémigues, ot la lumiére
est mawévialiésée par des rayons lumimewx. La théorie de Descantsss permet
d'explitpeer la majewe paviie des phénomehess observés dans ['ave en ciel:
existentee de I'ana prinaiiee, de I'anc secondhiiee, de la bandle sowbre
d' Allzsantiee entre les deux arcs, positiiom angulaire de ces éléments et spectre
de dispevsiom de la lumiere. Un piehamédre pose néanmoiivs praitiidnee: les
ares surmuntéediess. Ces arcs figatees, finss, teinis de rose et de wert
apparaissent sous I'arc primaire.

Ntfudien atvendire I'dlatienatiam de I'eoptitgue ondulatioire et les travaux
de Thomas Young pour en savoir un pew plius. Mais ['explidatroon de Young
échoue sur [ écueil de la bande somibve, I'intrensiiéé luminensse théorigue de
cette zone étant beaucoup plus sombre que dans la réalivé. Un effort était
encore nécessaire pour améliorer I explication.

La théorie de Georges Airy et l'intgraile de I'ave en ciel remporta de
nomibneanx sucwds, en patibchider elle pevmettadtic de remdbe compite de
Vassomiimésceneat: gradiuel au niveaw de la bande d'Mbeandee, mais elle
n'é&ait plus applicable quand on s'éloiignaiir trop de l'arc.



Les méttiodies de Mie et de Railkighi, basées sur la rihdorie
électromagmtiiquee de la lumiére sont actuellement les outils les mieux adaptés
pour I'éttuite des pheomedwess lumineuwx du ciel, et des arcs en ciel en
particulier.

L'arc-en-ciel exerce depuis la nuit des temps une fascination sur
I'homme. Source d'inspiration pour les artistes, pont de couleurs jeté dans
l'azur au pied duquel gisait une marmite d'or pour les enfants, il fut aussi un
fabuleux test pour plusieurs théories optiques. La premiére étude de ce
phénomeéne fut menée par Aristote qui explique I'aspect circulaire et le fait
que l'arc n'est pas un objet matériel a localisation déterminée. En 1266,
Roger Bacon mesure le diamétre angulaire de I'arc : 42° pour l'arc primaite,
environ 50° pour le secondaire.

Le rOle de la goutte de pluie dans la création de I'arc était découvert en 1304
par un moine allemand, Théodoric de Freiberg. Celui-ci réfute ainsi
I'hypothése avancée par Aristote de la réflexion sur le nuage. Il appuie ses
conclusions sur une expérience reproduisant une goutte géante grice a une
sphére en verre remplie d'eau. 300 ans plus tard, cette théorie oubliée est
reprise par René Descartes. Il interpréte les expériences de Théodoric et
fournit une explication complete sur la nature de l'arc-en-ciel. 11 complete les
travaux précédents au sujet de la bande sombre d'Alexandre. Celle-ci est
située entre les deux arcs et fut décrite pour la premiere fois par le philosophe
grec Alexandre d'Aphrodisias vers 200 av. J.C.

La coloration de I'arc est décrite par Isaac Newton en 1666. Suite a ses
expériences sur les prismes, Newton calcule précisément la position
angulaire de chaque arc. Ses observations concordaient avec les calculs
obtenus. Théodoric, Descartes et Newton ont établi les bases de la théorie en

s’appuyant stir ’optique géomeétrigue.

1) L'arc en ciel et I'optique géomeétrique

L'arc-en-ciel se forme grice a un rideau de pluie, éclairé par le soleil,
I'observateur faisant dos au Soleil. Nous ne considérerons ici que I'action
séparée de chaque goutte. Ce phénoméne a pour origine la réfraction et la
réflexion de la lumiére a travers la goutte.

1-1. Angle limite, Rayon de Descartes

Considérons que la goutte d'eau est sphérique. La plus grande partie
du rayonnement est ici supposée réfractée a l'intérieur de la goutte. Pour la
formation de I'arc primaire, on observe une réflexion a l'intérieur de la
goutte, puis le rayon est réfracié a I'extéreur. On peut calculer aisément
}Langle lle)intre la direction du rayon incident et celle du rayon émergent (voir
igure 1).



Figure 1

La déviation D est donnée par :
A=1%+2i-4r

On constate que cet angle varie en fonction de deux paramétres : I'amgle
d'incidence (i) et l'indice des milieux (r est lié & i par la relation de Descartes
nj sin i = n2 sin r). L'angle D passe par un maximum. En différentiant la
relation, on obtient :

dA = -2di+4dr
Or: nsinr =sini ndrcosr=dicosi
=> dr=dicosi/ncosr

Donc :
dA=2di[(cosi/ncosr)-1]

L'angle est maximum quand la dérivée s'annule, on a :

cos[=1/2NcosR

Or: sin A = -sin (4r-2i) <=> sin (A/2) = -sin (2r-i)
avec sin (2r-i) = (2sin i)/n - (2cos2i) / n-sini[1-2 (sin?i / n?)]
= sin i {(4/m8) (I-sinZ i) - 1 + 2 [ (sin3 DY/n2]}

On sait que :

(1/m)sim i = sin r et que (2/m)cos i =cosr



On en déduit

cos2 r + sin2 r = (1/n2) (sin2 i + 4cos2 i) = (1/m?2) (sin2i - 4 sin? i +4 )
= (1/M2)(@-3sdim2iy) =1

Dol sin2i = (@m))/3

Or
sin (Aj/2) = sin (2r-i)

ce qui entraineS-n 2 m L2 2L ) / a2
s}n (Am/2) = &%4-n2{/%]V2 H4-n2g / gnZH

On obtient donc finalement :
On obtient donc finalement :

sin2 (Am/2) =[ (4-n2)3] / (27 n4) (1)
sin2 (An,/2) = [ (4-n2)3]/ (27 n4) (1)

Pour I'eau on considére que n=1,33 et Ay, ~ 42°
Pour I'eau on considére que n=1,33 et Am ~ 42°

Ce calcul rend compte du diamétre angulaire de I'arc primaire. De plus, la
relation (1) donne l'ordre des couleurs. En effet, I'indice de l'eau varie en
fonction de la longueur d'onde du rayonnement qui la traverse. Ainsi, pour
une température de 20°C,ona:

lambda X (nm) < 37 434 486 589 (3703

indice n £1,3435 1,3404 1,3372 11,3330 1,3312

En prenant, par exemple, les deux indices extrémes, on obtient pour le violet

(397nm) Af = 40°34,5' tandis que pour le rouge (656nm) Ay = 42°20,5'. Le
tfayon le plus dévié est donc celui de la plus grande lengueur d'onde : le
rouge. De ce fait, la couleur rouge arrive avec un angle d'incidence plus
élevé sur la pupille de 1'ebservateur. Cette simple afplieati@n Aumérique
permet de justifier 1'ordre des couleurs de I'arc-en-ciel priraire : le violet &
l'intérieur et le rouge a I'extérieur.

En raisonnant sur I'ensemble des rayons qui parviennent A la goutte, on met

en évidence le fait qu'au voisinage de la deviation maxirmale, les rayons
d'angles d'incidence voisins sortent tres serr€s. Au voisinage de ce
maximur 1'intensité lumineuse est 1a plus grande. Cette intensité décroft
rapidement au-dela.



Etudions maintenant la dispersion de la lumigere par la goutte d'eau. On a vu
précédemment que A =1 + 2( 2r-i )) Au maximum die déviation, on @ :

2cosI=ncosR
et sinl=nsinR

Différentions :

= (-2/3) (dn/n) (tg R+cotg R)
dod et dR = (-1/3) (dn/n) (4 tg R+cotg R)
ol :
dA = (dn/n) [ (4-n2) / (n2-1) ]1/2

Pour I'eau, on considére qu'en moyenne n=1,33 et donc dA =-2,535dn . A

20°C, entre le rouge et le violet, dn=0,0123 et dA = -0,0311805 rd soit
1°47"'. En moyenne, en tenant compte des écarts de température qui influent
sur l'indice, la largeur de I'arc primaire vaut 1°45'.

Voila donc toutes les informations que I'on peut tirer de la notion d'angle
limite sous lequel entre le rayon de Descartes, responsable de I'arc primaire.

1-2 . Réflexions dans la goutte

Nous venons d'étudier le premier arc, le plus facile 4 observer. Nous
avons vu que sa création résulte d'une réfraction, d'une réflexion et d'une
autre réfraction. Examinons maintenant la partie du rayonnement qui subit
deux, trois réflexions (ou plus) a I'intérieur de la goutte. Ces rayons sont &
l'origine d'arcs secondaires (ou tertiaires qui ne peuvent pratiquement pas
&ire observés). Leur étude par la théorie de Descartes reléve de la méme
démlarche que celle de l'arc primaire. Enongons donc icl les principaux
résultats

A= L H2Ai--Gr
et 3 Amin sin2 i = (9-n2)/8

Pour I'eau (n=1,33), A= 51°, largeur angulaire de I'arc secondaire. Pour des
téflexions supplémentaires dans la Foutte d’eau, les ares créés ont ufie
intensité lumineuse trés faible. Ceux-cl sont rarement observables,

Ainsi, l'ordre de 1’arc est celui du nombre de réflexions a Fintérieur
de la goutte. Si nous reprenons notre tableau des indices de I'eau en fonction
de la longueur d'onde du rayonnement dans le cas de 1'arc secondaite, nous
constatons que :

Ap = 53°36,3° et que AF=50°25"



Ainsi, I'ordre des arcs colorés de I'arc secondaire se trouve inversé par
rapport a celui de 1'arc primaire, I'arc rouge étant ici du coté intérieur de
I'arc. Nous voyons aussi que 1'arc secondaire est plus large ~=3°11'. Le
second arc a une intensité inférieure, la dispersion de la lumiére étant presque
doublée ainsi que les pertes dues 2 la réflexion.

Le rayon cartésien de I'arc primaire vaut prés de 42° et tous les
rayons lumineux ayant subi une réflexion dans la goutte ressortent sous un
angle moindre. Le rayon de Descartes vaut prés de 51° dans le cas de I'arc
secondaire et ici, les rayons lumineux ayant subi deux réflexions sortent
sous un angle supérieur. Il en résulte que la bande comprise entre ces deux
arcs présente un grand contraste avec le reste du ciel. C’est la fameuse bande
d’Alexandre qui forme un arc sombre d'une dizaine de degrés entre les
arcs primaires et secondaites.

1-3. Les défauts de la théorie gfamétrique

La théorie élaborée par Descartes permet d’expliquer la majeure partie
des phénoménes observés dans un arc-en-ciel : existence de l'arc primaire,
de I'arc secondaire, de la bande sombre d’Allexandte, la position angulaire de
ces éléments et le spectre de dispersion de la lumiére. Toutefois cette théorie
bétie sur les seules bases de I'optique géométrique, n'explique pas tout ...
Un phénomeéne pose notamment probléme : les arcs sumuméraires. Ces arcs
fugaces, fins, teintés de rose et de vert, apparaissent sous 1'atc primaire. Il
faudra toutefois attendre 1’€laboration de 1'optique ondulatoire et les travaux
de Thomas Young pour en savoir un peu plus ...

2) l'arc en ciel et I'optique omndulatoire
2-1. Les arcs swrnuméraires.

En 1803, Thomas Young découvre que la lumiére peut interférer avec
elle-méme. Sa trés célebre expérience des fentes éclair€es par une source
lumineuse monochromatique unique, permet d’dbserver le phénomene
d’interférences. Une succession de bandes sombres et lumineuses se
projettent sur son écran : il s’agit de la figure d’interferences. Elle est créée
par la superposition destructive ou constructive des ondes Iumineuses issues
des deux fentes de son moﬂta?_e expérimental. Young appligue 1ul-méme sa
découverte a un phénomene 1ié a I'aic-en-ciel : les arcs surnumeéraires. 1l
considere que deux rayons déviés dans une méme direction (gui Ae sent pas
rentrés avec le méme angle d'imcidence dans 1a goutte ) subissent le méme

hénomene gue dans ses experiences ; le tour est joue ! Ainsi les rayens
umineux proches de I’angle de Deseartes vent suivie Un eRemin eptigue tres
sifmilaire. En sertant de la goutte eeux-ei ne serent pratiguement pas d6phasés
et leur interférenee sera eenstruetive. ER revanehe, si 8A §* e 'angle
de Deseaftes, en treuve des rayens dent 1a différenee de ehemin optigue
devient nen neégligeable devant fa Iengueur d*onde ( figure 2 ).



Figure 2

A une demi-longueur d’onde de différence, 1'interférence est destructive ; &
une longueur d’onde de différence I'interférence est a nouveau constructive
et ainsi de suite, le phénomene étant périodique. Young explique ainsi les
arcs surnuméraires. Ils se situent sous 1'arc primaire pour les rayons
lumineux qui se sont réfléchis une fois dans la goutte. Leur diamétre
angulaire et leur position dépendent de la taille de la goutte qui leur donne
naissance : plus la goutte est grande et plus rapidement la différence de
chemin optique s‘accroit ; ce qui explique que les “ beaux arcs “ formés par
de grosses gouttes d’eau ne possédent pas d’arcs surnuméraires. Dans la
nature, le rayonnement qui éclaire notre goutte est le rayonnement
polychromatique du Soleil. Chaque couleur crée sa propre figure
dimtetféeences. Les figures colorées se chevauchent alors sous I'arc
primaire. Ce mélange polychromatique est a I'origine des teintes diverses des
arcs surnuméraires : rose et vert, blamg, ...

Young est A 1'origine de la compréhension du phénomeéne mais
I"étude quantitative allait étre menée quelques années plus tard. En effet,
I'explication de Young pour 1'arc-en-ciel échoue sur 1'écueil de la bande
sombre d’Alexandre.

La théorie de Descartes et la théorie de Young prévoyaient 1'existence
d’un rayon limite. De ce fait, I'intensité lumineuse était maximale a 1’angle de
Descartes et nulle au-dela ; la fameuse bande d°Allexandre était alors
théoriquement trés sombre. Un effort était encore nécessaire pour améliorer
la théorie.
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2-2. George Airy et I’intégrale de I'arc-en-ciel.

En 1835, Richard Potter de 1'umiversité de Cambridge tente de donner
un traitement mathématique a la théorie des interférences de Young appliquée
a I'arc. En 1838, Georges Airy, collegue de Potter, se lance dans
I'interprétation en terme d’imtensité des arcs surnuméraires. Airy se base sur
la théorie de Huygens et de Fresnel sur I’optique ondulatoire. Dés-lors, il
consideére le front d’omde du rayonnement incident (lieu des points de méme
phase) et sa déformation dans la goutte d’eau. Le long de ce front d’onde, on
peut connaitre I'amplitude et 1'intensité de 'onde. La surface d’onde choisie
par Airy est du 38M®dkgté makae g ellke st wie ittt muits um glliege 2
la sortie de la goutte (voir figure 3).

Figure 3

L'intensité est alors donnée par le catré de l'intégrale dite d’Airy :

43 = (4bA) X3 et -Zu=(4XPA)

avec X longueur d’onde du rayonnement
b lié & 'oedre, & la taille de la goutte et & l'indice b(p3,a-2,n-2)
X coordonnées de l1a fonction Y=bX3
& angle selon lequel on examine I'amplitude lumineuse
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La figure 4 présente 3 3 dimensions la fonction cos %2 (u-zu) pour u
variant de 0 2 2 et z de 0 a 10. La figure a été tracée avec le logiciel
Mathématica.

Figure 4

L'intégrale f(z) donne la répartition visible sur la figure 5. On peut voir sur
ce schéma les différences entre les théories évoquées jusqu'a présent. Les
calculs d’Airy permettent de rendre compte de I'assombrissement graduel au
niveau de la bande d’Alexandre.
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o t—

b

Figure 5

On voit aussi la zone de formation de 1'atc primaire et du premier arc
surnuméraire. Ses calculs mettent aussi en évidence la différence entre la
position de 1'arc primaire dans sa théorie et dans celles de ses prédécesseuts.
A nouveau nous avons examiné la théorle pour un rayonnement
monochromatique. Dans le cas réel, on observe la stperposition de plusietirs
intégrales d’Airy monechromatiques. Alnsi, pour le premier ordre, la
refmiere interférence constructive dans le bleu va doenner I'are primaire bley,
a seconde va denner naissanee aux ares surnuméraires. Il en est de méme
g@uf les autres couleurs. Nous avens vu gue la pesition et la taille de la
ande dinterferences dépend de la taille de la goutie d'eau. Aussi le
Rénemene de recouvrement ces eouleurs peur de petites gouttes est un
aeteur ifmpertant peur netre compréhension de 1’are. De gresses geuties
semblables doennerent des ares brillants aux bandes bien eontrastées (pour un
diametre de guelgues millimeires).

Des gouttelettes de 0,01 millimétres donneront lieu & des phénoménes de
“bavures™ qui feront paraitre un arc-en-ciel délavé, voir blanchi ! Cela
explique notamment 1'albservation exceptionnelle d'un cercle blanc a travers
des nuages ou des brouillards : le cercle d"Ullloa. Ces calculs permettent
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aussi d’expliquer 1'observation d’arcs d'um diamétre inférieur a 42°
(observations d’arcs blancs de 33,5°).

La théorie de 1'arc-en-ciel d’Airy remporta de nombreux succes. Toutefois,
un probléme subsistait aux yeux des physiciens : il fallait supposer a priori la
distribution d’amplitude dans le front d’onde déterminé par Airy. De plus,
elle n’est pas applicable quand on s'éloigne trop de I'arc. C’est la raison pour
laquelle, en 1908, Gustav Mie élabore une méthode basée sur la théorie
électromagnétique de la lumiére proposée par James Clerk Maxwell en 1873

3) L’arc en ciel et la théorie électrromagnétique

3-1. Distribution en amplitude autour de la goutte - Théorie de
Mie

La théorie qu’élabore Mie en 1908, permet de traiter tous les
phénoménes connus pour une sphére de composition et de dimension
voulue: diffusion, réflexion, absorption, diffraction et réfraction. Une telle
puissance d’explicaition se fait au détriment de la compréhensibilité. Mie, en
intégrant les équations de Maxwell a travers les deux milieux ( intérieur de la
goutte et extérieur ), put exprimer 1'énergie diffusée switvamnt clivguee diresotion
gréce a une série infinie de termes (polynémes de Legendre et fonctions
circulaires de Bessel). Il apparait que calculer la diffusion par une goutte
d’eau fait alors appel & de nombreux et volumineux calculs, en particulier
quand la goutte est grosse. C’est la raison pour laquelle, I'ordinateur vient au
secours du physicien. Ainsi la modélisation informatique de 'arc-en-ciel par
la théorie de Mie permet des calculs d’aics plus précis en fonction du
diametre de la goutte mais aussi des calculs d’intensité.

Les calculs sont assez rapides pour des petites gouttes (0,01{im) ou la
diffusion de Mie se réduit a la diffusion dite de Rayleigh. (fig 6). En
revanche les calculs se compliguent beaucoup pour des gouttes d’eau de taille
raisonnable (diffusion de Mie). Dans le domaine des arcs-en-ciel, les
simulations montrent tous ce que nous avons étudi€ auparavamt : arcs
primaires, secondaires, surnumeéraires, bande sombre et les intensités
relatives des bandes (figure 7). Toutefois, la théotie électromagnétique de la
lumiére est appropri€e pour observer une autre caractéristique, invisible a
I'oeil nu, de I'arc-en-ciel : sa polarisation.

3 -2 Polarisation de I’arc-en-ciel.

La lumiére est une onde transverse : les variations des champs
électrique E et magnétique B se font dans le plan perpendiculaire a la
direction de propagation. La prejeetion instantanee de E sur deux axes
perpendiculaire et sen évelution au eeurs du temps deerit I'ekat de
polarisation de la lumiere. La lumieére selaire n’a pas de pelarisatien
préférentielle, sa polarisation est aléatoire et sa lumiere est dite non polarisée.
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DIFFUSION DE RAYLEIGH

Figure 6
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Projection Polaire

—_—

Figure 6

DIFFUSION DE MIE
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En revanche, 1'atrc-en-ciel observé au travers d'un filtre polarisant dénote une
forte polarisation. Ce phénomene est du a un concours de circonstances
amusant.

Ainsi, comme le montre la figure, lorsqu’un rayon arrive sur la surface de
séparation air-eau par I'intérieur d’une gouttelette, ses composantes E et B,
parallele et perpendiculaire au plan d’incidence, peuvent §uUbir des
medifications diverses selen I'angle d'incidence. Ainsi, peur un angle veisin
de 1a nefmmale les deux composanies sent également transmises et tres peu
réfléehies. Dans netre eas, _?BUf R angle d*incidence d'@¥mviiion 508, 1a
tetalité du rayennement subit une réflexien interne (angle limite). Peur un
angle partiedlief agggele angle de Brewsier, une partie de 1a compesante
perpendiculaire (= 8%) est refléshie tandis que 1a totalite de 1a compesante
parallele est transmise. OF il $8 treuUve PaF UR hedreux hasard gue 13 valeur de
et angle est tres preche de 42° (angle de Desearies). Telle est 1a raisen de 1a
pelarisation de I'are-en-eiel.

La diffusion de Mie évoquée tout a I'heure permet de comprendre d’autres
phénomeénes lumineux du ciell.

4) Les couleurs du cilel

En plus des arcs en ciel, d’autres phénomenes lumineux colorés sont
visibles dans le ciel: les halos, les couronnes de diffusion. De plus, il est
intéressant de se poser la question : pourquot le ciel est-il bleu?

4-1. Les halos

Ce sont des cercles colorés lumineux, visibles dans la direction du
soleil avec un rayon de 1'ordre de 20° . Ils sont dus a I'interaction entre l1a
lumiére et les cristaux de glace. (Pour I'arc en ciel, il s'agissait de gouttelettes
d’eau ). Le phénoméne peut étre trés complet (fig 9)

4-2. Les couronnes

Ce sont des cercles colorés, plus petits que les halos souvent visibles
autour de la lune. La couronne se présente comme un ensemble de cercles
concentriques juxtaposés et colorés de fagon semblable a 1’arc-em-ciel. Elle a
pour centre le disque lunaire et son diametre est variable. Ce phénomeéne
s'observe les nults de brume ou lorsqu'il y a de fins nuages a grande altitude
(ciel voilé).

Un phénomeéne similaite peut étre observé le jour autour du soleil. Cette
couronne est la manifestation de I'accumulation de lumiére vers I'avant. En
effet, 1a diffusion par effet Mie est plus importante pour le rayonnement bleu
que pour le rouge. Ainsi le rayonnement transmis est plus intense pour des
longueurs d’omde 600 nm que pour des longueurs d’onde de 400 nm. La
superposition des lobes monochromes de lumiére transmise, entraine la
formation de I'irisation décrite plus haut. L’abord immeédiat de la Lune est
rougl, puis vient une région blanchatre oli se superposent différentes
couleurs, et enfin I"anneau de plus grand diametre, le bleu qui se détache par
rapport aux autres. Le diametre de ees anneaux et le contraste entre les
couleurs est fonetion du diametre des gouttelettes composant le volle
nuageux.
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L'observateur regarde le soleil suivant la direction 6-s.

M'B. — L'épaisseur des traits est fonction de la fréguenee des phénemenes:

4-3 Le bleu du ciel

11 s’explique également par la diffusion (ie Mie. Cette théorie rend
compte également des magnifiques couleurs que peut prendre le ciel pour
saluer le coucher du Soleil. En 1985, deux universitaires américains
établissaient clairement que I'explication donnée par Rayleigh en 1899, sur la
coloration bleue du ciel, était 1a bonne. La lumiére est diffusée par les
molécules de 1'atmosphére. Rayleigh avait découvert que la lumiére diffusée
dans une direction est inversement proportionnelle a la puissance quatriéme
de la lengueur d'onde.

Ainsi pour le rayonnement solaire dans le domaine visible le bleu sera
plus diffusé par les molécules que le rouge. En revanche le rayonnement
fouge est transmis en plus grande quantité. La lumiere solaire traversant
notre atmosphére est diffusée damns le bleu (B fois plus que dans le rouge) et
le clel parait bleu & un observateur. La lumiére transmise (ici I'image du
Solell) s'entichit pour sa part en rouge (du fait de la diffusion du bleu). On
doit donc observer un rougissement du Soleil. Ce phénomeéne insensible
quand le Soleil est trés haut sur I'hokizon et que la couche d'atmosphére
traversée est minimale, devient visible peu de temps avant le coucher de
celui-ci (rappelons icl que 'oeil est un détecteur Jogarithmique).

Gréce a une simulation ( la diffusion dz Mie temd vers celle de
des trés petites sphéres ), on peut se rendre compte que la lumiere est peu
diffusée 2 90° du rayon imcident. La combinaison de lka difffusiomdie Raylkeigih

i
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par une partie de I'atmosphére éloignée d'un observateur et située sur
I'horizon pour lui et celle d'une autre partie plus proche provoque un
blanchissement. Celui-ci est visible par beau temps, sur I'horizon, sous la
forme d'une bande dégradée de quelques degrés.

De plus, le mariage de la diffusion de Rayleigh de la lumiére du Soleil
(rougie pour ce qui est transmis et bleuie ailleurs), et de la diffusion de Mie
par les grosses particules de la haute atmosphére (bleuie) produit une arche
violette au-dessus du couchant : celle-ci s'étend sur une vingtaine de degrés

5) Comclusion

De tout temps les arcs en ciel ont émerveillé et fasciné les hommes. Ce
n'est qu'a la fin du XVII eme siécle, avec les travaux de Newton que le
phénomeéne devient susceptible d’un traitement mathématique. Mais la
richesse du phénoméne entrainera plusieurs modifications des explications
vers des théories de plus en plus complexes. L’étude systématique des
différents phénomenes lumineux du ciel se développe, suivant la taille et la
forme des critaux ou des gouttes, et la compréhansion des interactions
lumiére-matiere devrait permettre , dans I'avenir de mieux connaitre les
atmospheres planétaires. En particulier I'étude de la diffusion de la lumiere
solaire dans |'atmmosphére de Titan, lors de la mission Cassini devrait
permettre de connaitre sa composition.
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MODELES METBRNIGHES &N GSNBORGMOIE

J. Delattre

Le traité de Théon de Smyme : Des connaissances mathématiques wfiles @ Ja
lectwwree de Platom (traduit a la fin du siécle dernier par J. DUPUIS) se
compose de trois livres : De l'arithmétique, De la musique et De
I'astronomie. Il est traditionnellement considéré comme un commentaire du
Timée de Platon ; bien qu'il nous manque les deux livres sur la géométrie et
sur la stéréométrie, on peut dire néanmoins que ce texte nous est parvenu
dans un bon état de conservation, car il ne comporte que quelques lacunes,
parmi lesquelles, fort malheureusement, les figures qui accompagnaient le
dernier chapitre du livre sur 1'astronomie, nous allons y revenir.

Nous avons entrepris depuis quelques années de relire trés soigneusement le
livre de Théon sur I'astromomie. On le divise habituellement en deux partiies,
considérant que dans la premiére, se trouve résumé un traité du péripatéticien
Adraste (Ecole d'Aristote) et que dans la seconde, un traité du platonicien
Dercyllide est utilisé et cité. Nous croyons pouvoir dire que les choses sont
loin d'étre aussi simples : lorsque Théon de Smyme cite ces deux auteurs, il
emploie une troisieme personne du singuliex : "l dit”, ou "selon lui” ; mais
comme, dans d'autres passages, il lui arrive d'utiliser la premiére personne
du singulier ou encore la premiere personne du pluriel, il hous semble que, &
ces moments-la, il nous présente ses propres idées et réalisations. Au dela
des incohérences et des contradictions que lui repreche O. NEUGEBAUER,
et du dilettantisme mathématique que d'autres lui attribuent, nous essayons
de montrer 1'originalité et la nichesse de cet auteur, dans le livre I De
|'astronomie, tout pariicullierement.

Son projet a la fois mécanique et pédagogique nous semble devoir &tre pris
au sérieux. Il s'agit certes d'abord pour lui d'introduire clairement a la lecture
de textes difficiles de Platon et en particulier a celle du mythe d'Er, dans le
livre X de la Répulbliiquez, et a celle des pages 36 a 40 du Timée ol est contée
la création de 1'ame du monde par le démiurge. Mais l'interprétation de
Théon ne s'égare pas dans les détours si/mboliques : pas d'exégese
kabbalistique, pas de velléités astrologiques, il se situe d'emblée a un niveau
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"scientifique" et "naturel” : pibysikbon, nous dit-il plusieurs fois, ce qu'il
faudrait peut-étre traduire par "d'un point de vue mécanique™. C'est P.
DUHEM, dans le Systéme du mondk, qui suggere de considérer Théon de
Smyme ainsi qu'Adraste son maitre, comme des mécaniciens oeuvrant avec
bois et métal pour construire leurs sphéres armillaires.

Reprenant cette suggestion pour Théon (sinon pour Adraste), nous nous
proposons de relire trois chapitres importants de son livre : le chapitre 26 sur
la position des sept cercles pour rendre compte des mouvements du soleil, le
chapitre 32 qui propose et commente la figure nécessaire pour réussir les
sphéropées, et le chapitre 43 qui revient en conclusion du livre sur le
mouvernent hélicoidal ou spiralaire des planétes. Notre hypothése est en effet
que le souci du mécanicien y est sensible et déterminant, et qu'il y constitue
méme le fil directeur d'une interprétation cohérente des textes de Platon.

Rendre compte g é o mé triquementt dies
mouuements du soleil

Dans le chapitre 26, Théon propose une démonstration élégante de
I'équivalence des trajectoires décrites par l'astre selon qu'on recourt a
I'hypothése de 1'épicycle ou acelle de Fexcenirique.

Il s'agit bien d'une démonstration originale de Théon

Voici précisément ce qu'on peut lire au troisiéme tiers du chapitre : "Or
Adraste montre le premier comment, de I'hypothése de I'épicycle s'ensuit
"par coincidence" I'nypothése de I'excentrique; mais comme moi-méme je le
dis, [s'ensuit] aussi de I'nypothése de l'excentrique celle de I'épicycle”.
L'insistance avec laquelle Théom attribue a Adraste la premiére
correspondance pour s'arroger la réciproque qu'il va ensuite démontrer nous
semble assez éloquente. Il s'agirait bien de sa propre contribution a I'avancée
géométrique de la question.

Proclus la présente comme un procédé différent de ceux
de Ptolémée

Or Proclus, dans les Hypotypassss des hypothexss astroromilipees, explique
son intention de recenser tous les procédés d'explication de 1a position et du
mouvement des astres, conformément a I'exigence f?zthagoﬂclenne de plus
grande simplicité possible, par des voles différentes de celles de
Ptolémée. Au cours de cette revue, il écrit ceel (ch. 111, 73) : "La plus
simple des deux hypothéses est celle de I'excentrigue assurément. Mais on
démontre A la fois gque, si 1'0n fermule cette hypothese, ce qui est déerit “par
coincldence” ¢'est I'hypothese de 1'épicycle, et gue, celle-ei étant a sen touf
posée, c'est I'hypothese de 1'excentrigque gui se révele déerite “par
cofncidence” par I'asire. D'ailleurs ces jolis "P@tlt& théeremes", tu les
as justesnent exposés chez Hilarion d'Antioehe..." OR sait peu de ehoses de
ce personnage cité par Proclus; sans deute est-il I'nemme pelitigue cultivé
centemporain de Proclus (Ve sigele) eennu peur aveir étudié 1a philesephie
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en Carie. Aurait-il de ce fait justement recueilli une tradition justement
enseignée en Asie mineure dont Théon fut un des maillons importants ?

La comparaison des deux textes montre clairement le
souci mécanique de Théon

Mais Théon insiste plus que Proclus sur le sens du mouvement de I'astre sur
I'épicycle ou sur l'excemtrique, et sur le fait que la démonstration
géométrique élimine finalement la considération du mouvement. Comparons
les deux textes :

a) Proclus (III p. 84 éd.. MANITIUS)

"En sorte que dans un temps égal, le soleil semble étre au point K de
I'intersection entre 1'épicycle et I'excentrique, et 1'épicycle sur le concentrique
[au point B], et il faudra autant de temps pour que le soleil se meuve sur
[l'arc EK de] l'excentrique qu'il en aura mis pour décrire aussi I'arc ZK de
I'épicycle, et que son propre épicycle ait déplacé son centre de A jusqu'a
B." Il faut ici une lecture attentive du texte pour se rendre compte de la
maniére dont la formulation de cette conclusion transforme en constatation
d'une "cofncidence™ au point K, la double considération des deux
fmouvements.

Prelus

b) Théon (Il ch.26 p. 17224 HLLIEER)
b) Théon (III ch. 26 p. 172 Ed.. HILLER)

"Dans le temps donc oii le soleil est mit sur I'arc ep de l'excentrique, dans
ce temps aussi le centre m de I'épicycle ayant parcouru mo, l'épicycle ezé
s'est déplacé en prk ; et le soleil ayant suivi I'arc ep sur lI'excentrique en
commencant du point e, c'est-a-dire du point r, a décrit 1'arc semblable
rp sur I'épicycle”... "Et de méme, on démontrera qu'il le fait aussi quel que
soit le mouvement en sorte que, en parcourant tout I'excentrique, le soleil
décrit tout I'épicycle."”

Au contraire ici, Théon est extrémerment soucieux de noter point de départ et
d'arrivée des mouvements ainsi que leur sens, insistant sur l'effet de
généralisation indépendamment du mouvement du procédé géométrique
énoncé.

D'autre part, I'équivalence géométrique que Proclus trouve jolie, ou élégante,
ne peut satisfaire Théon, parce qu'elle ne permet pas de comprendre ce qu'il
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en est vraiment du mouvement de I'astre lui-méme. Selon lui, il conviendra
donc d'adopter un point de vue "physique™ et de ne pas s'en tenir A des
comparaisons géométriques qui éliminent le mouvement ou en font
abstraction.

En fait, le probléme physique essentiel, et qui hantera pendant des siécles
toute I'histoire de I'astronomie, consiste 4 comprendre comment les corps
célestes peuvent éire transporté€s, véhicules, par des étres géoméiriques
abstraits commme des cercles épicycles et excentriques. "Cela nous entraine
bien au dela de la mise en accord entre elles des hypothéses et des solutions
des mathématiciens™, écrit Théon au ch. 30. Et il ajoute un peu plus loin (ch.
31) : "ce qui est en effet "naturel” fou correct d'un point de vue physique ?]
exclut que les astres eux-meémes soient emportés dans le méme sens par des
lignes circulaires ou hélicoidales et en sens contraire assurément de l'univers,
et exelut que certains cercles eux-meémes tourbillonnent autour de leur propre
centre en emportant les astres fixés a eux, et les uns dans le méme sens que
I'univers, les autres dans le sens contraire. En effet, est-il possible justement
que d'aussi grands corps seient attachés sur des cercles incerporels ?"

C'est une des raisons pour lesquelles s'est formulée 1'hypothése de sphéres,
supports physiques des astres, creuses ou solides, congues par analogie avec
celles que les fabricants de sphéres armillaires pouvaient construire, et dont
Aristote au livre lambda de la Métaphysique (ch. 8) développe la théorie
aprés Eudoxe et Callippe.

Représenter géométriguememtt un modeéle
mécamigque permettamt de uisuaiiser iles
mouvements du solell

Dans le chapitre 32 Théon propose une figure mode d'emploi de 1a sphéropée
platonicienne qu'il a mise au point, et dont il décrit bridvement au chapitre
précédent le type de fonctionnement "mécanique™ (ch. 31 p. 180 éd.
HILLER) : "...Comme dans les sphéropée mécaniques, ce qu'on appelle
"tambours”, se mouvant d'un mouvement propre autour de leur centre par
I'ajustement de leurs dents en sens contraire, meut et retarde ce qui est placé
sous lui ou & son contact".

La reprise détaillée du commentaire de cette figure
conduit aux remarques suivantes.

Soit a I'équinoxe de printemps, b le solstice d'été, g I'équinoxe
d'automne et d le solstice d'hiver, on conviendra

que abgd est un grand cercle de la sphére creuse des étoiles passant
par le milieu des signes et tournant d'Orient en Occident;

que erst et pxuh est la sphére creuse d'une planéte tournant en sens
contraire et moins vite;

que, dans son épaisseur ezpé, est une sphére solide emportant I'astre
errant et emportée elle-méme par 1a sphére creuse.
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Les point z et é seront en lambda et en ksi (points de rencontre médians du
concentrique de 1'épicycle et de I'excentrique, c'est-a-dire que les points phi
et oméga de "coincidence” entre les deux trajectoires possibles pour l'astre
apparaitront 2 un observateur placé au point théta "vus en b et en d". Nous
avons tenté de représenter autrement la figure de Théon, mais cela ne la rend
pas nécessairement plus claire.

Une difficulté d'interprétation de la figure résulte de la
place des épicycles sous le diamétre.

On peut se demander pourquoi le diameétre bd ne traverse pas les
épicycles de la méme maniére que le diamétre ag. 11 nous semble qu'une
explication de cette énigme pourrait bien &tre que Théon cherche a rendre
compte d'un déplacement complexe dans I'espace et non simplement de la
coincidence géométrique de trajectoires. En effet, ce qu'il s'agit de
comprendre et de représenter, c'est le mouvement de rotation de la petite
sphere solide qui porte I'astre en e. Cela entraine le basculerment des points z
et & & 1'aplomb du polnt Jambda, et 1'arrivée du poeint e en piii, vu du peint
théta comme s'll était en b ; puls & nouveau le basculement des peints z et &
pour amener le point e en u, vu du poeint théta comrme §'il était en g; et enfin ,
a I'aplemb du peint ksi pour amener e au point omega, VU du peint Mhéia
comine §'ll était en d.
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L'habitude antique de représenter les volumes en plan perpendiculaire rend
seule ici notre lecture de la figure difficile. Nous avouons d'ailleurs avoir
quelques difficultés & proposer une autre représentation, mais avons le projet
de la réaliser 2 1'aide d'un bon logiciel de dessin en trois dimension.

Ce modele pourrait-il n'étre qu'une fiction pédagogique ?

En lisant le chapitre 23, on peut encore douter que le modele mécanique
permettant de "se représenter mentalement™ les mouvements relatifs du
Zodiaque et des planétes ait été véritablement construit. Il pourrait ne s'agir
que d'une fiction pédagogique. Néanmoins, si Théon dit bien: "si
mentalkmenkt nous arrétons 1'univers, nous conceunawss le mouvement des
planétes sous le Zodiaque ainsi immobile par hypothése”, il ajoute ensuite:
"car ainsi I'accomplisserent de leur mouvement ne paraitra plus divers et
irrégulier, mais bien ordonné, comme nous le montvens sur la sphévopete de
Plaioy”. Cela signifie que la maquette existe bel et bien sur laquelle le
professeur d'astronormie platonicienne peut faire comprendre a ses éleves que
le mouverent “errant" du soleil, de la lune et des autres planetes est en fait
simple et régulier.

D'ailleurs, le chapitre 32 laisse peu de doute sur I'existence d'un tel dispositif
matériel, sans doute une maquette armillaire, susceptible de servir de support
tangible au discours explicatif.

Réaliser mécaniquememt un dispositif qui
permette de découurir le dé&pllacement
hélicoidal a l'infini des planétes

Ce ne sont méme pas des cercles, mais des hélices que les
planétes semblent décrire par leurs mouvements ™en
coincidence™.

L'affirmation du mouvement hélicoidal des planétes se trouve énoncée a la
fin du commentaire de la figure mode d'emploi (ch. 32). Et tout le probleme,
a la fois mécanique et pédagogique, est pour Théon de réussir & montrer, a
visualiser 1'hélice décrite par la planete. On peut imaginer un dispositif
Ingénieux comme un cylindre ou un tore épousant les mouvements de la
tt*loisjtéme sphere solide de fagon a ee gue §'y inserive la trajectoire de la
planete.

En effet, le chapitre 43 parle de spirales "comme enroulées autour d'un
cylindre d'une extrémité a I'autre” pour décrire les trajectoires des planétes a
travers le zodiaque d'un tropique a l'autre. On peut, & partir de la figure
étudiée précédemment, concevolr un dispositif armillaire assez rudimentaire
représentant la zone zodiacale par un tambeur a l'intérieur duguel des spheres
diverserment inclinées sur leurs axes se meuvent de manieére eyeligue.
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Supposons que la sphére solide accomplisse son déplacement d'un tropique a
l'autre grace a un cylindre perpendiculaire au plan équatorial de la spheére
étoilée, et a l'intérieur duquel la trajectoire de la planete puisse s'inscrire
l'aide d'un stylet par exemple, du genre de ceux que Vitruve décrit pour les
horloges anaphoriques (De Architectura IX 8). a condition de considérer la
zone zodiacale elle-méme comme un cylindre ou un tambour, voici les
inscriptions que I'on pourra obtenir sur le cylindre en décomposant les
mouvements un A un.

e,

B ‘}":”’"f

.

——

f de O, BE ‘n Das Malfewiaksde
e Shopx ckr Muliges” Gompen

Supposons, comme Théon de Smyme nous y invite (ch. 23), qu'on fasse
cesser le mouvement des deux sphéres creuses pour que s'inscrive le résultat
du seul mouvement de la planéte entrainée par la sphére solide, on obtiendra
ce que Théon compare un peu plus loin (ch. 43) aux vrilles de la vigne et aux
lanieres enroulées autour des scytales lacédémoniennes (messages secrets des
chefs spartiates), c'est-a-dire une série plus ou moins réguliere de spires
d'une extrémité a l'autre du cylindre quand la planéte va d'un troplque a
l'autre (fig. A).
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Supposons maintenant qu‘on maintienne la sphére solide immobile sur son
axe, et que seule se meuve la sphére creuse qui l'emporte d'un tropique a
l'autre, dans le plan oblique du zodiaque, on obtiendra alors la représentation
d'une autre hélice enroulée dans le sens vertical du cylindre, pour un grand
nombre de tours de 1'écliptique (fig. B). Mais est-ce de cette "autre hélice” 1a
dont Théon veut parler a 1a fin du chapitre 43 ?

En effet, c'est d'une hélice (ou spirale ?) “comme dans un plan” qu'il parle
alors, et sans plus mentionner aucun cylindre.

S'agit-il de "l'entrainement en spirale” des sept cercles
du Timée?

Les quatre pages du Timée de Platon (p. 36 a2 40) commentées par le chapitre
43 de Théon di Simyrine nndrident, clikes awssi, diétre rdues ;- dikes se thauvamnt
encadrées par la triple répétition du verbe "meéchanésthai™ (p. 34c, le dieu est
dit avoir constitué le mécanisme de I'Ame; p. 37e au milieu du passage, le
dieu est dit s'arranger pour que, en méme temps qu'il construisait le ciel, les
jours, les nuits, les mois et les années naquissent; et enfin p. 40c, a propos
de la Terre "enroulée autour de l'axe qui traverse le tout" (trad. L.
BRISSON) le dieu est dit I'avoir établie pour étre gardienne et démiurge de la
nuit et du jour). Certes, ce méme verbe grec peut signifier aussi bien
"manigancer” que "fabriquer un mécanisme”, ou pour le dire autrement, il
désigne le recours soit A un outil matériel soit a un outil conceptuel. N'est ce
[:as précisément le cas exceptionnel de ces maquettes astronomiques
esquelles sont a la fois des réalisations mécaniques matérielles et de
puissants moyens de visualiser ce qu'il est si difficile de concevolr
directernent sans étre initié a I'astronomie des savants mathématiciens ?

Notons en effet comment Platon écrit lui-méme (p. 40c et 40d) que "décrire
les danses de ces mémes corps célestes, leuts juxtapositions les unes avec les
autres, déterminer les rétrogradations et les progressions de leurs courses
circulaires les unes par rapport aux autres, dire quand elles se trouvent en
conjonction, lesquelles se font I'une a I'autre écran et au beut de guel temps
chacune se cache a nos yeux pour de neuveau reparaftre, proveguant ainsi
I'effroi et fournissant des Ffesages Suf les événements a VeRir aux gens gui
fe sont point capables de les préveir grace au ealeul, expliguer tout eela, ce
serait peine dpefdue §i 6A n'avait pas seus les dyeug& une representation
méeanigue des meuvements ecensidéres."(traduction neuvelle de L.
BRISSON, éd.. GF)

Et sans aucun doute, le grand philosophe disposait d'un tel modéle qu'il
pouvait nous décrire a loisir quand il nous conte, dans le Tinfée, la
construction de 1'ame du monde par la division du mélange démiurgique en
deux branches, d'abord assemblées par leur milieu comme celle de la letire
chi (X), puis par leurs extrémités, pour former deux cercles solidaires
inclinés 1'un par rappoft a 1'autre et tournant en sens contraire I'un de I'autre.
Comme L. BRISSON, nous pensens que Platon se réfere iei a la technigue
du forgeron en train de souder les anneaux d'une sphere armillaire. §'l est
plus difficile ensuite dinierpréier ke patiage du cerele INEREUF €n sept sereles
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tournant A des vitesses et en des sens différents, cela est d0 au fait qu'il est
décrit avec moins de précision; or ce sont précisément ces cercles multiples
que le mouvement contrariant du cercle extérieur entraine “en spirale” (ou en
hélice, car le terme grec qui désigne les deux courbes est le méme). 1l est
donc logique qu'un commentateur de Platon, cinq ou six cents ans plus tard
fasse porter son effort d'interprétation sur un mouvement évoqué de maniere
si allusive.

Deux historiens de la philosophie avaient suggéré déja au début de ce siécle,
A. RIVAUD dans un article de 1928, et P. M. SCHUHL dans plusieurs
articles des années 1932 A 36, l'intérét non dissimulé de Platon pour les
réalisations technologiques de ses contemporains. Ainsi, selon A. RIVAUD,
le mythe d'Er dans le livre X de la Répuldliiquee se référerait sans doute, avec
ses pesons, son crochet d'acier, ses fuseaux tenus par des figurines mobiles,
& une de ces horloges artistement décorées dont les Grecs raffolaient, semble-
t-il, et qu'ils ont su fabriquer bien avant que Ctésibios (Ile siécle av. n. &.) ne
congut la géniale horloge anaphorique dont Vitruve (ler siécle) nous a
conservé le souvenir. De méme, selon P. M. SCHUHL, il existe un modéle
technologique pour le petit axe (ou pied) sur lequel repose la sphére du
monde, dans le mythe cosmologique du Politigue, et qui 1ui permet, une fois
lachée par le démiurge, en conservant son élan, de continuer de se mouvoir
dans 1l'autre sens, jusgqu'a ce qu'une nouvelle impulsion du démiurge la
relance dans le bon sens; sans doute s'agit-il du tour d'un potier, ou de
quelgue autre machine simple, maintenue en place par un ressort.

C'est néanmoins surtout G. AUJAC qui a permis de revenir d'une maniére
plus systématique sur la "sphéropée” antique, en réalisant en particulier une
traduction de I'Introduction aux phénomeénes de Géminus, astronome et
mathématicien des ler siécles, pour qui les sphéres annulaires ou armillaires
semblent n'avoir plus eu aucun secret. Il faut dire que son maitre Posidonius
avait lui-méme mis au point une telle sphére, reprenant, pour les parfaire si
possible, les performances remarquables de la sphére d'Archimede tant
admirée par les Romains du ler siécle av. n. &., si hous en croyons Cicéron
(De Republica I ch. 14). Quoi d'étonnant alors a ce que Théon, quelques
siecles plus tard, s'enorguelllisse des spheres qu'il a construites!

Peut-on résoudre I'énigme de I'"autre hélice" ?

11 est évident que Théon de Smyme devait connaitre ces sphéropées célébres;
et la sienne ne devait pas manquer de s'en inspirer, tout en cherchant a
s'accorder avec les textes platoniciens. Le cas le plus intéressant nous parait
étre, de ce point de vue, celui de la double explication proposée par Théon
pour le mouvement solidaire de Vénus et de Mercure autour du Soleil. Il
nous décrit deux solutions mécanicques possibles pour réaliser cette solidarité
du mouvement des trois astres, l'une restant géocentrique, l'autre
correspondant a un héliocentrisme partiel, ce qui laisse entendre que les deux
types de maquettes devaient coexister a son époque. Et Théon de prétendre,
dans le méme contexte, que Platon comme Hippargue "semble avoir préféré"”
les épicycles, ce que Proclus, trois siecles plus tard, dans son (Lommeniaire
du Timee, contestera avec véhémence en répétant que jamais Platon ne s'est
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exprimé sur ce sujet. Doit-on soupconner Théon d‘utiliser des savoirs
scientifiques postérieurs a Platon pour expliquer ses théories astronomiques,
ou bien nos connaissances d'histoire des sciences sont-elles vraiment trop
floues et incertaines pour nous permettre de trancher entre les deux
commentateurs ? Ce qu'il importe en tout cas de noter, nous semble-t-il, c'est
que déja dés I'Antiquité, les textes difficiles de Platon étaient imterprétables de
manieres trés différentes, sinon contradictoires. Aussi voulons-nous conclure
en revenant au modéle mécanique et pédagogique de Théon.

En effet, si au lieu de représenter les trajectoires en hélice en décomposant les
mouvements comme nous 1'avons tenté précédemment, on veut représenter la
trajectoire de la planéte en tenant compte de la sphéricit€ de la voite céleste,
c'est-a-dire justement dans le modéle réduit en quoi consiste la sphére
armillaire, le dispositif cylindrique dont nous avons parlé plus haut sera plus
complexe, car au lieu d'€tre tangent intérieurement au “tambour zodiacal”, il
coupera les deux sphéres creuses selon une courbe complexe, appelée
aujourd'hui Jemmissedae, et dont G. SCIAPARELLI, au siécle dernier, a
étudié les propriétés géométriques, en l'identifiant a “J’hippopedte” d'Eudoxe.
A partir de la figure plane réalisée par O. BECKER, dans son étude sur la
pensée mathématique des anciens, nous pensens pouvoir réaliser le schéma
suivant, a titre tout a fait proviseire....

—

L'expérience de décomposition précédente ne sera alors plus nécessaire pour
qu‘on obtienne la double inscription du mouvement de la sphére solide
autour de son axe, et de son déplacement d'un tropique & l'autre, combinés
avec le mouvement contraire des deux sphéres creuses. D'autre part, par un
tel dispositif, il sera directement possible de contrbler la conforimité avec les
apparences observées, c'est-a-dire ce qui est visible du point théta. La chose
ne parait pas impossible a réaliser avec des piéces de bois ou de métal, et
sans doute est-ce d'une réalisation de ce genre dont Théon s'enorgueillit (ch.
23) en faisant allusion a la "sphéropée platonicienne™ gréce a laquelle il a pu
montrer et expliquer les phénomenes astronomiques qu'il fait étudier aux
lecteurs de Platon. Un bon logiciel de dessin industriel, ici encore, devrait
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permettre de réaliser le dispositif, et d'obtenir les trajectoires de spheres
planétaires de tailles, vitesse et inclinaison différentes. Mais nous n'avons
pas encore tenté 1'aventure,

D'aucuns toutefois, en désaccord avec G. SCIAPARELLI, pensent que cette
"autre hélice” dont parle Théon ou bien correspond au phénomene
astronomique de la précession des équinoxes dont on attribue la découverte a
Hipparque, et doit se développer dans le plan de la surface cylindrique
déroulée "a l'infini", comme une sinusoide entre les droites paralleles que
sont ainsi devenus les cercles tropiques; ou bien plutét elle nous renvoie a de
trés anciennes images poétiques, déja pressentes chez Héraclite, comme
l'image de la vis du pressoir, ou celle de la route montante et descendante,
une et toujours la méme. Il pourrait alors s'agir d'un enseignement initiatique
archaique, dont quelques traces de divulgation apparaissent aussi dans
certains fragments de Démocrite ou chez le stoicien Cléanthe, concernant la
course spiralaire du soleil. Mais de telles hypothéses restent quasiment
impossibles a vérifier. Il semble en tout cas tout a fait exclu, malgré la
ressemblance apparente, que cette hélice ait un rapport avec le phénomene de
I' "apex" qul a retenu 1'attention de quelques astronomes modernes.

Comment conclure, aprés avoir ouvert tant de pistes non encore explorées ou
désormais inexplorables, sinon en proposant de relire les demiéres lignes du
livre de Théon ?

“C'est une hélize que décvieen: les astess “par codicidence”
[géomedridgre ou par compasifiivn mécanigpee ?] a cause dum dowble
mouvemanit contraire [= parce que sont mus F'un par rapport @ Yautre dieux
mowemeskss contvaiiest]. En effetr, selom leur mounemesk: prapgree, d'un
tropiquee a I'autwe ils sont portess et reviemnanir, de ce filr, lentemanis ils
tournenir, mais rapidemeni entraines a tourner dans le sens contraire pair la
sphereffisee, ils avancent non pas en ligne droite d'un pavallRik a I'autre, mais
entrainés en tournant autour de la sphere fixe.

Pour préciséinanir se déplacer en suivant le zodiaque d'un poir: a a un
poiinr b, leur transport ne se prodiusani pas seulemenir selon la ligne droite du
zodiaquee, mais aussi en cercle autouwr de la spheve fiee, ils décvilienis une
hélice dans le passange [ou la doubie rou’?] d'ur panallidde a llnutre,
semblable a la vrille de la vigne; comme si on enroule Lne Janiere autour a'un
cylindiee d'une exiremiits a l'auve, de la mewe ManiRiee gue, auiowr ges
fCY?g'@S lagédémoniennes, les éphores éeFivaient leurs letires en enroulamt des
anieres.

Cependant les astres décrivent encore une autre hélice, non seulement
comme autowr d'un cylindbe, d'une extrémiiéé a I'auive, mais aussi comme
dans un plam. En effet, puisque éternellerent: ils se déplacent d'un pavalldke a
l'autre et & nouveaw de celui-ci vers le méme, et que cela se prodiiii: de leur
faitr, sans interruption et sans fin, nous concevrons gue les paralllhs sont des
droites tendues a I'infini, et les astres avanganir entre eux dans le méwe sens,
tant@r sur la roure dhiven;, tanid sur celle d'é, jusapéa I'infiwi nous
pouwrrens découvrit qu'ils décrivent une hélice.
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Et étant donné le caractére sans fin et éternel de ['avance autour de la
spheére entre les pavallilbss, la route qui est la leur est semiblialfite a la route
entre des droites tendues a I'infini, comme le montvent les figures [perdues!]
ci-dessmes. En sovie que ce somtr dewx héligess quils déoviieen: "par
compesitior” [de mowvemanisy/, I'une comme aurowr d'un cylindbe, Yautre
comme dans un plan.” (traduction nouvelle et originale J. DELATTRE)

Aucune figure n'accompagne malheureusement la fin du traité, et nous en
sommes réduits aux reconstitutions hypothétiques. La difficulté nous semble
ici consister dans le choix d'un plan de projection: la premiére solution est
bien sQr la surface cylindrique développée de la zone zodiacale, mais il ne
faudrait pas éliminer trop vite d'autres solutions comme le plan équatorial de
I'une ou l'autre des sphéres, ou encore la base d'un céne régulier (cdne
visuel de l'observateur sur terre!) de sommet théta... Il convient de ne pas
oublier que Théon professe au second siécle, quelques décennies avant les
recherches systématiques de Ptolémée sur les représentations en projection,
et que ces recherches se sont appuyées sans aucun doute sur des données et
des procédés déja en usage.

Nous avons voulu, par cette communication, montrer que Théon de Smyrne

n'était pas un auteur négligeable, et que beaucoup de questions et de champs
d'investigation étaient méme ouverts par la relecture de son oeuvre.
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PEUTON PREMAGIR LES EJLIPSES PAR LE

CALBISDRIER DE COLIGHY 9

P. Derdier

Voila déja plusieurs fois que je prends la parole ici a propos d'un
fonctionnement possible du Calendrier de Coligny. Je voudrais aujourd'hui
proposer une sorte de synthése des précédentes interventions. Je vais donc
d'abord m'y référer en les résumant.

Nous sommes partis de la constatatiom que la plaque de Coligny
(apparemment faite de 62 "mois"), quel que soit le nombre de jours que nous
pouvons y lire, met en évidence une premiére difficulté d'importance, celle
de ne pas repartir & sa fin sur le quantiéme qu'on a pris pour origine,
lorsqu'on la remplit de la suite naturelle des jours d'un calendrier, quelle que
soit 'initiale aléatoire qu'on retient.

Pour comprendre le fonctionnement du systéme, il faut d'abord donner une
solution a ce point essentiel, puisquun calendrier n'est quun décompte
possible de cycles successifs qui composent le temps et quun cycle ne
s'achéve qu'avec le début du suivant, 2 la méme initiale. La seule facon
rationnelle de voir est donc de dire qu'a la fin d'une plaque de Coligny, on
fi'est pas arrivé au bout d'un cycle.

Pour avoir un calendrier complet, il faudra donc d'abord juxtaposer les
plaques les unes aux autres jusqu'au moment oii on retrouvera celle qui
contient la méme initiale que celle qu'on a prise pour origine.

Ensuite, I'explication d'une telle situation ne se fera que par le double
comptage du temps : un calendrier congu selon ce principe est connu sous le
nom de "luni-solaire™ et son principe est relativement simple : au lieu de ne se
servir que d'un seul astre mesureur de temps, on corrige les erreurs
d'inscription selon cet astre par I'utilisation d'une seconde mesure, selon un
autre. Une seule précaution est alors a prendre (mais elle est capitale), il faut
f%ire partir la double mesure d'un meme point de départ, judicieusement
cholsl.
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Nous affirmons ainsi plusieurs exigences :
une plaque de quelque calendrier que ce soit est une “structure vide"
que l'on peut moduler a volonté ;
cette modulation ne se congoit que sous certaines conditions de
fonctionnement, mais elle devra d'abord tenir compte de la réalité
astronomique observée.

C'est pourquoi, dans I'histoire des calendriers, on voit cohabiter des
"années” (c'est-a-dire aussi des structures vides"™) par excés ou par défaut, de
365 et 366 j., de 354 ou 355 j. et une plaque de Coligny qui a, pour nous,
1838 j. Cette derniére formule, seulement celtique peut-étre, a été introduite
au cours d'une réforme et n'est pour nous que I'aboutissement le plus achevé
d'un calendrier dont Coligny nous laisse supposer une autre forme, de 1095

. Le choix du nombre de jours possibles dans une plaque est donc
soumis 2 l'idée préalable de ce qu'on veut faire du calendrier : deux grandes
séries d'usage sont possibles, civil ou religieux...

. Le choix dépend évidemment aussi des corrections imdiispensables
pour restaurer I'exactitude du temps calendaire.

. La différence entre calendriers civil et religieux tient au degré
d'exactitude de la mesure du temps, le plus précis devant étre le religieux,
puisque le temps est congu comme le coeur de la nature divine, ainsi que
nous l'apprennent Platon et les pré socratiques avant lui: mesurer le temps et
inscrire cette mesure dans un calendrier est donc I'acte essentiel pour toute
théologie.

. Une fois fait le choix de la structure, la nécessité s'impose de retenir
une date de départ du calendrier qui sera aussi celle de toute chronologie de la
société, donc de son Histoire.

Sans date initiale de décompte, il ne saurait y avoir de réel calendrier, au sens
ou celui-ci est fait pour installer et vérifier constamment une chronologie dans
un temps social. Une telle date premiére est une convention dont la nature est
d'ordre religieux, mais s'appuie toujours sur des données astronomiques
nécessaires a sa justification ; on peut rencontrer deux types d'initiales du
temps,

- une initiale absolue, a partir de quoi toute mesure se fait:
cette date est généralement mentionnée par allusions dans les Geneses
religieuses; elle est toujours liée a la notion de cycle temporel, donc d'Etemel
Retour, fondamentale pour I'idée méme de la nature divine et de la religion.
Normalement, elle n'est pas le moment de la naissance du monde mals celul
ou le Dieu supréme trle les €léments naturels préexistants pour falre
apparaitre la Création. L'initiale absolue pour l'ensemble du Bassin
mediterrancen semble étre le moment ol le soleil levant des équinoxes
franehit vietorieusement la Veie Lactée. On en a plusieurs traees dans des
fythes et dans les eeuvres d'art, et certaifes monnaies celtigues peuvent
eneere en étre un exemple.

- une initiale relative peut aussi prendre le relais de cette date
mythique et elle devient mémorial d'un événement majeur (création de Rome,
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naissance du Christ, etc.). Une date relative inscrit le calendrier dans une
sorte d'ére plus bréve que la précédente.

L'initiale absolue retenue dans toutes les civilisations européennes est liée a
'observation astronomique précise du “passage” et elle a engendré deux
types de mesures temporelles, puisque le soleil levant de chaque équinoxe
franchit de maniére identique la Voie Lactée ; on eut ainsi,

. soit une "année d'automne”,

. soit une "année de primiemps”,

selon la référence astronomique que 1'on prenait.

L'année d'automne aurait été historiquement choisie la premiere, alors que
I'unité calendaire était encore une année analogique lunaire par exces ou par
défaut.

C'est donc lors d'un début d'année lunaire, également premier jour d'un
mois, qu'on compara la course de la lune a celle du soleil pris a son tour
comme référence temporelle.

® ¥

Pour bien définir un tel jour, rappelons-en les caractéristiques :

. un début de mois est, conventionnellement, a2 une NL + 11 jj. ciastlia
néoménie, jour ol la plus petite faucille du 1Q est observable dans le ciel ;

. le premier jour du double comptage aura donc cette caractéristique
lunaire ;

. puisqu'on est a un équinoxe d'automne, c'est que soleil et lune sont
chacun 2 une "phase remarquable” de leurs décours annuels.

. S'il n'est pas nécessaire d'avoir une vraie mesure absolue, objective
et scientifiquement exacte, pour reconnaitre la néoménie parce qu'elle est
simple a déterminer par 1'observation, par contre, il la faut pour définir la
place exacte de I'équinoxe.

. La seule maniére de procéder est d'observer dans le ciel une telle
position ; ce sera possible avec la définition du zodiaque, ceinture d'étoiles-
repéres sur la sphére des fixes, tandis que le soleil et la lune sont des astres
errants voyageant sur I'écliptique.

Le zodiaque est donc par excellence l'outil de comparaison nécessaire entre la
sphére des fixes et les voyageurs de I'écliptique : c'est un outil de mesure
scientifique du double comptage. Puisqu'il est sur une sphére, le zodiague
est circulaire et divisible en autant d'arcs qu'il y a d'initiales mensuelles
observées dans une "année lunaire analogique™. Caf, c'est désormais par les
levers séléniques d'étoiles de constellations zodiacales qu'on définit chague
mois astronorique et il en va alnsi aussi peur les années du soleil.
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s Le début du jour d'équinoxe se définit donc, en double comptage, a
partir d'un site d'observation terrestre ou 1'on dispose d'un systeme de
visées simples (Piquetage par batons ou pierres plantées, par exemple...),

a) par le lever héliaque d'une étoile sur la sphére des fixes et

b) par le lever sélénique d'une autre, voisine d'environ 5° de la
précédente.

sLa détermination d'une initiale absolue est alors plus simple si on la
prend a un point remarquable du ciel observable aisément depuis la terre : ce
pourrait étre, entre autres, la rive de la Voie Lactée. On aurait méme une trace
possible d'un tel choix dans le nom méme des constellations alors présentes ;
avant d‘aller plus loin, il faut encore observer quelques points.

s Lors de ce premier jour mythique, puisque soleil et Nouvelle Lune
sont au méme rendez-vous, il se peut que I'on ait eu une éclipse de soleil. La
seule condition a remplir pour cela serait la présence d'un noeud draconitique
a ce moment de la course des astres.

s On peut ajouter par conséquent une condition supplémentaire a la
définition du Premier Jour mythique de I'observation du ciel :
- s'il est point de départ des courses synodiques des deux astres,
- il peut étre aussi celui des courses draconitigues.

s Le mois draconitique, évidemment lunaire, est la durée, comme son
nom grec l'indique, d'une course serpentiforime, et vaut 27,2122 j ; le cycle
draconitique solaire sera I'année draconitique de 346,62 j.

Chaque nouvelle unité a un sous-multiple essentiel a sa moitié,

. 136061 j. pour la lune,
. 73,31 j. pour le soleil,

moments ou, au lieu d'étre & des noeuds, les courses astrales sont a des
noeuds descendants. Le mythe considére également 1'année draconitique
comme serpentiforime et c'est sous la forme d'un serpent a iéte de dragon
qu'elle est représentée dans le ciel.

En effet, lorsque le soleil levant de I'équinoxe d'automne vient d'effectuer le
"Passage" de la Voie Lactée, il se 1&ve dans la constellation d'Ophiucus, le
Géant qui maitrise un Serpent dont la Queue est la plus proche de la Voie
Lactée. Chez les Grecs, Hérakles enfant étouffe ce méme serpent’dans son
berceau et le bAton de Moise passeur de la Mer a la sortie d'Egypte se
transforme magiquement en cet animal au moment de la premiere aventure
des dix plaies d'Egypte qui précedent et justifient 1a eréation divine de la
Pague ou Passage...

¥ ¥
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Admettons donc que nous ayons ici le moyen de nous remémorer par le
mythe la date de l'initiale du décompte du temps, quelle en serait la
signification ?

1. Essentiellement qu'un tel point de repere ne se définit que par
référence a la précession des équinoxes observée depuis un site terrestre et,
pour cette raison, on peut déterminer a quelle date eut lieu le phénomene du
Passage céleste ; ce serait vers -4500, donc au début de 1'Ere astronomique
dite du Taureau.

11 semble que les Celtes ont suivi aussi ce cheminement scientifique et
mythique et qu'ils donnaient a la féte religieuse la définition globale suivante :

Uneifire religieuwse celtique cest, le jouwr calendaine et astronomigue
de la conjonction du soleil et de la lune, chacun & une des quatre “phases” de
leur décowrs,. en un "noeud™ ou un “ventre” dracomiiuee. Il n’y aura donc
jRiee qu'a une méme date calendhiine des solstieess et équimexess lunaires et
solaives, momenir mémotiall d’'une théoplhamir, au momenir d’'une éclipse... Le
quantidnge en est évidernani: blogue dans le calendiriaar puisquilll s°agil d'en
garder le souvenir dans la mémoire colleciive..,

2. Bien entendu, la connotation de tels événements est, comme ailleuts,
religieuse et c'est par ce que nous connaissons de leurs arts de la sculpture
que nous croyons retrouver les traces de ce passé mythique :

. le chaudron de Gundestrup montrerait le passage de I'année
d'automne a l'année de printemps, de 1I'équivalent d'Héraklés a celui
d'Orion...

. les diverses représentations de I'Anguipede et du cavalier
(monuments de Seltz ou de Merten, hauts reliefs des églises de Saintes ou de
Melle) pourraient bien éire la représentation du Passage céleste du soleil
victorieux et de la maitrise mystérieuse par le dieu supréme du systéme
draconitique en astronomie...

. Sur certaines monnaies celtes enfin,

- la constellation du Petit Cheval, surimontée de celle de I'Aigle, arriverait au-
dessus du Scorpion (pour I'équinoxe d'automne);

- celle du Grand Chien avec son étoile Sinus, dévorant le soleil et 1a lune, un
aigle et un serpent en-dessous, (pour I'équinoxe de printemps supplantant
celui d'automne dans le comptage humain), marqueraient I'utilisation
successive de l'un et de l'autre équinoxes dans la mesure du temps de
chacune des années dont I'existence est historiquement avérée...

3. L'observation de la précession des équinoxes ne pouvait pas étre
d'une difficulté majeure, dans I'Antiquité celtique, comrme pouf les
Chaldéens; il n'est pas nécessaire d'utiliser un matériel spécialement
complexe pour étre précis : un piquetage au sol dans un site dégagé suffit, si
on l'utilise pendant quelques centaines d'années de maniere continue ; et
l'archéologie nous donne des traces de tels lieux d'ebservation, en Gaule
notamrment.
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4. Puisqu'il s'agit d'observations astronomiques précises nécessaires au
recalage d'un calendrier, ces notions sont encore utilisables de nos jours;
autrement dit, toute conjonction contemporaine d'une "phase solaire™ et
d'une phase lunaire, accompagnée d'une éclipse, donnerait la définition
astronomiquernent exacte de ce que fut une "féte religieuse™ celtique. Avancer
ceci, c'est donc affirmer la possibilité d'une continuité chronologique totale
entre plusieurs calendriers différents. C'est égalerment affirimer la parenté de
pensée scientifique, au moins & propos du temps, entre des peuples qui ont
tous en comrun leur appartenance au monde méditerranéen. C'est du reste
en testant cette hypothese que nous sommes tombés sur la réalité toujours
actuelle du calendrier de Coligny. En effet, puisqu'il ne peut fonctionner que
de maniere perpétuelle, on pouvait donc 1'appliquer de nos jours ; j'ai déja
rappelé précédemment comment on Inscrivit 1'éclipsé de soleil du 23
septembre 1987 dans le calendrier de Coligny au premier jour d'une plaque,
dans la Séquence de ses initiales de cycles, rétablissant par 1a méme une
continuité chronologigue gu'on aurait pu penser abohe...

*%

Le résumé de ce que nous avons tenté de faire, nous I'avons transformé en
logiciel informatique pour en faciliter I'exploitation expérimentale et les
résultats sont 2 la hauteur de nos espérances :

a) le calendrier de Coligny est bien, pour nous, un calendrier perpétuel a
référence exclusivement astronomique ;

b) on peut donc toujours 'utiliser de nos jours et notre logiciel le fait
fonctionner ;

c) une telle pratique n'est possible qu'a partir du moment ol on a défini
un point de départ de la mesure temporelle parfaitement conventionnel ;

d) la constante référence a l'observatiom astronomique justifie les
diverses corrections nécessaires au systéme, notamment celles dont parle
Pline & propos du "siécle celtique qui dure trente ans" ;

e) évidemment, puisque le Premier Jour du Temps est défini et qu'on
peut y avoir recours comme référence a tous moments par I'observation,
c'est par lui que débutent tous les cycles astronomiques possibles, et
notamment, ceux qui concernent les éclipses. Celles-ci seraieat donc
prévisibles & travers la structure de Coligny et les druides ne se sont
certainement pas privés d'utiliser cette méthode.

Par la confrontation des résultats des diverses composantes du logiciel,
® astronomiques et calendaires,
® concernant les courses synodiques et draconitiques des astres en
double comptage, et du texte celtique qui nous est parvenu,

on peut retrouver la trace des éclipses dans le systeme gaulois.
e
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Il faudra au moins deux types de dénominations pour les éclipses, 1'une pour
celles de lune, l'autre pour celles de soleil; il n'est pas du tout a exclure, de
plus, qu'il y ait deux autres dénominations de ces phénomenes, selon leur
position par rapport 3 la Réforme calendaire : on eut des éclipses
sacralisatrices de fétes bien avant que l'on utilise le cycle de 1838 j. et
certaines devaient peut-&tre méme étre conservées dans la mémoire des
hommes, notamment celle qui définit le "Passage” de la Voie Lactée...

Deux types d'expressions reviennent avec insistance sans guére de variantes :
s "N Inis R" d'une part;
¢ "Prini lag" ou "prini loud", de I'autre.

Nous suggérons d'y voir les noms possibles des deux types d'éclipsés,

sde soleil pour la premiére ("NL, ile du Roi") ;

sde lune pour la seconde ("Premiére nuit", "Nuit
primordiale™)...

Ou se situent donc les dénominations mentionnées dans le texte ?

1. Puisqu‘une féte majeure est
. soit a limitiale
. soit & ATENOUX
. soit a la fiin,

(dans les trois premiers jours) de I'un ou de l'autre intercalaires, il n'est
évidemment pas besoin de mentionner qu'alors il y a fatalement une éclipse &
cet endroit, puisque cela coule de source. On en déduira cependant que le
systéme draconitique devrait y étre normalement a un noeud.

2.  Par contre, toutes les autres éclipses devront éire mentionnées a leurs
places dans la plaque calendaire correspondante, soit tous les 173 j. apres la
date de la féte... Et, dans la durée d'une plaque de C@ligndy de 1838 j.,
chaque position d'éclipsé portera le signe de reconnaissance, done “le nem"
de la féte qui s'y trouve,

3. Puisqu'il y a possibilité de dénommer les fétes par la position des

"solstices de référence" dans chacun des mois, ainsi que lye l'avais exposé
précédemment, la dénornination des éclipses suivra ce principe.

a) Si I'une d'elles tombe, par exemple, au 5e j. de qutios de la le année et si
elle "appartient" au cycle de la féte de Qutios, on ne trouvera dans le texte gue
la seule mention de 1'éclipsé (de soleil ou de lune) ; ¢'est le norm du meis
dans lequel se trouve la mention gui donne I'indication de la féte a laguelle
elle appartient. Et I'annetation gu'on lira dans le texte gaulois sera

léeanée MOISDEQUIIOS % jour ::"NiinisIR"

b) Si, par contre, une éclipse de méme sorte tombe dans un mois qul
n'entre pas dans la définition de la féte, 'annotation celtique comportera, ea
plus de la mention de 1'éclipse, celle de la féte, abrégée ou non, au neminatif
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ou déclinée selon les cas. C'est ainsi que je lirais, par exemple I'annotation
suivante :
léeamie  NOISIDE SAMON 7 jouwr :: "IN Domam imis R

ou encore dans cette méme année et ce mois de samon, 24e jour : "N dumani
inR"

H n'existerait ainsi aucun moyen de se tromper sur l'attribution a donner
I'éclipsé en question. Rechercher alors le sens a donner serait un simple jeu
de patience, puisque 1'on peut connatftre,
s le cycle dans lequel sinscrit la féte;
s la position de celui-ci dans la Séquence des plaques
de 1838 j.composant un cycle ;
sla phase de lune présente & ce moment,
s la "phase solaire" qui est en conjonction avec la lune ;
s enfin la position du noeud draconitique le plus
proche.

*¥

Une telle démarche n'est donc pas, pour nous, une véritable traductiom du
texte gaulois ; elle est seulement possible a partir d'une reconstitution
minutieuse et exigeante du fonctionnement précis du calendrier. C'est 1a
qu'est, 2 nos yeux, absolument indispensable I'usage du logiciel
informatique, puisque un tel calendrier n'a d'absolue précision sur la trés
longue durée de la précession des équinoxes que parce qu'il est constamment
confronté a la réalit€é de I'observatiom astronomique: c'est de cette
confrontation aussi qu'il tire la nécessité et la justification des diverses
corrections qui doivent lui étre apportées et qu'on peut également lire dans le
texte de Coligny qui nous est parvenu.

| ek

BIOGRAPHIE

Paul, Emile, André VERDIER, né le 23 juillet 1936 a Poitiers ; Licence
d'allemand et de letires ; CAPES de lettres et Université de Berlin et
Géttingen ; Doctorat d'Etat, 1971, Grenoble "Structure et Imaginaire dans le
conte togolais" ; Directeur de 1'Ecole des lettres de Lxpié (Togo) ; Malire
Assistant & Madagascar puls a Paris XIII ; Conseiller culturel ; Inspecteur
d'Académie ; Recteur de 1'Académie de Nice ; actuellement Directeur de
recherches associé au CNRS.



47

&

TSPl i A BN | et A e T 0 e 5 bt D b s O et

Dans cette représentation du revers d'une monnaie d'or des Ucelli du Cotentin, datée du
début du lle siécle avant J. C. et qui se trouve au Cabinet des Médailles de la Bibliothéque
Nationale, on pourrait lire deux types de renseignements, selon nous :

1. Tout d'abord, I'image, qui pourrait représenter le Passage de la Voie Lactée par le soleil
levant de I'équinoxe d'automne ; ainsi,

- la constellation du Petit Cheval, située juste au-dessus de I'Equateur céleste, est
une position de I'équinoxe d'automne a une certaine date : lorsque cette constellation est en
lever héliaque ;

- ce méme équinoxe se retrouve quelque temps plus tard “dians I’Aigle” (quand
cette constellation est alors en lever héliaque), au milieu de la Voie Lactée, et également
sur I'équateur céleste. La représentation de cette constellation peut étre tout a fait réaliste,
puisque la queue du rapace montrerait les trois étoiles principales de la constellation, dont
Altair. Sous le bec de I'animal, représentée sous la forme d'une "perle”, ce poutrait étre
I'étoile de 1a Queue du Serpent, point de départ du décompte draconitigue.

- la constellation du Scorpion, sous les pattes du Cheval de I'équinoxe, donne la
position la plus intéressante temporellement : I'équinoxe d'automne ici représenté est celui
d'aprés le "Passage™ de la Voie Lactée, quand le Scorpion est en lever héliaque de
I'équinoxe...

2. La seconde information intéressante devrait étre la légende écrite, donnée sous forme
d'une abréviation "EX C" qu‘on peut alors rapprocher du terme celtique qu'on trouve dans
le calendrier de Coligny "EX" ou "EXOIU™ ; la signification en serait-¢lle "le Passage™, "la
Paque”, évidemment, en année d‘automne ?
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LA LUNE BT SES PERIKDIDES

PARISOT J.P.

Les calendriers et les études de chronologie ont pour préoccupation
principale d'établir des concordances et des prévisions A partir de
phénomenes astronomiques qui présentent des périodes qui n'ont aucun
rapport entre elles. Que ce soit dans le domaine des calendriers ou dans
celui de I'étude des éclipses, les mécanismes mis en jeu (mouvement de
la terre autour du soleil, mouvement de la lune, ..) reposent sur 3
périodes fondamentales (année, lunaison et rotation du noeud lunaire)
qui combinées entre elles donnent naissance aux fameux cycles
découverts et utilisés depuis la plus haute antiquité comme le cycle du
Saros et le cycle de Meton.

La mise en évidence des ces différents cycles reléve trés souvent
de développements mathématiques complexes. Parfois méme dans les
ouvrages traitant de ces problémes, les formules ne sont pas justifiées.
En arithmétique, il existe des méthodes classiques qui permettent de
résoudre les problémes de recherche de cycles posés en astronomie.
Parmi ces méthodes, la technique des fractions continues est un outil
puissant qui va nous permettre d'élucider de nombreux problemes liés
en patticulier a la durée de la lunaison.

Apres une rapide présentation de la méthode (nous renvoyons le
lecteur aux ouvrages spécialisés de mathématiques pour une théorie et
des démonstrations plus détaillées) nous l'appliquerons a quelques
problémes : les différents modeles de calendriers luni-solaires, le cycle
des éclipses, le cycle du Saros et le calendrier musulman. Avant
d'aborder le probleme mathématique, il convient de préciser les
différentes périodes mises en jeu :

- La lune effectue une révolution synodique autour de la ferre
durant une lunaison dont la valeur moyenne est de :

L =29.5306 jours

(dans la révolution synodique, on prend en compte le mouverment relatif
de la lune par rapport au soleil, c'est-a-dire que cette période correspond
au cycle des phases. Dans le cas contraire, on définit la révolution
sidérale qui s'effectue en 27.3217 jours)
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- L'année sidérale d'une durée

S = 365.2564 jours

exprime la durée d'une rotation sidérale apparente du soleil autour de la
terre. Ce mouvement est défini par rapport aux étoiles et il s'effectue
avec une durée légérement différente de I'année tropique (ou année de
saison)

A = 365.2422 jours

L'écart entre les 2 quantités est provoqué en partie par la précession des
équinoxes qui tend & avancer la date des saisons par rapport a la rotation
sidérale.

- Le plan de I'orbite de 1a lune autour de la terre est animé d'un
mouvement de précession : les noeuds parcourent l'écliptique en une
durée moyenne égale a

N = 18.61 ans

dans le sens rétrograde (sens des aiguilles d'une montre)

1) Mouvement de la lune : en premiére approximation, on peut réduire le
mouvement de la lune 2 un mouvement sur une ellipse avec une distance
moyenne 2 la terre égale a 384 000 km. La lune effectue un peu plus de 12
tours par an et en conséquences, elle se déplace dans le zodiaque beaucoup
plus rapidement que le soleil. L'intervalle de temps qui sépare le passage de
la lune dans la méme zone du ciel étoilé qu'on appelle période sidérale vaut :

Le découpage du zodiaque chinois en 27 ou 28 sections est
étroitement 1ié a cette période. C'est I'un des rares exemples oii la période
sidérale de la lune a été utilisée car le phénomene le plus facilement
observable est celui des phases. La période qui est associée aux phases qu'on
appelle 1a_lunaison est en réalité la période synodique de la lune car elle
combine les mouvements relatifs dans le systeme terre-lune-soleil.
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Dans son mouvement, la lune présente 4 positions remarquables définies par
les 4 phases :

1- Nouvelle lume (NIL)
2- Premier quartier (PQ)
3- Pleine lune (PL)

4- Dernier quartier (DQ)

On regroupe les 4 phases sous 2 appellations :

syzvgies : (du grec "sous le méme joug™) nouvelle lune (conjonction) et
pleine lune (opposition).

quadratures : premier et dernier quartier.

On doit attacher une attention particuliére a la nouvelle lune car c'est elle qui
repére traditionnellement le début du mois (sauf chez les Celtes qui
commencaient le mois et les années avec le premier quartier). Par définition,
la nouvelle lune est inobservable car seule sa face dans 1'ombre est tournée
vers la terre. 11 faut attendre 1 a 2 jours pour que le mince croissant devienne
visible le soir juste apres le coucher du soleil. La difficulié de la visibilité de
ce crolssant est a l'origine de la reconstitution hasardeuse que l'on peut faire
des calendriers mésopotamiens, indiens, hébreux,... Pour distinguer la
visibilité du croissant, de la nouvelle lune, on préfere le terme de néomeénie
(nouveau mols, neuvelle lune) peur définir ce phénemene car ¢'est 1ul gui
est réellerent l'erigine physigue du meis lunaire. La féte des néemeénies se
pratiguait ehez tous les peuples du mende : égyptiens, hébreux, grees,
Fornains,..




54

2) Durée de la lunaison : entre 2 pleines lunes par exemple, la lune a
effectué un peu plus d'un tour autour de la terre car pendant le méme temps
la terre a tourné d'un angle a autour du soleil. Nous rappelons que la terre
tourne de 360° en une année sidérale = 365.2464 jours

L

——

Si T est la durée de la lunaison (retour des mémes phases) on a la relation
simple :
360°

@k 3652564

Entre 2 pleines lunes, la lune a tourné d'un angle 360° + e.. Sachant qu'elle
effectue un tour en 27.3217 jours nous avons :

27.3217

T =360° + o)

T =(360° + a)
En remplagant a par l'expression précédente on obtient :

EIP rempligant a par I'ﬁxpression précédente on obtient :
T= 273207 365.2564 T =29.5306 jours

I Tlunaison=29j 12h44 mn2s |
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Si le mouvement de la lune autour de la terre était circulaire et
uniforme, l'intervalle de temps entre deux phases serait de un quart de
lunaison soit de 7 j 9 h 11 mn. Si on examine les intervalles lus dans les
calendriers, on trouve par exemple pour les phases de décembre 1982 les
durées suivantes :

NL  8j4h&Gmn PQ  7jj4hI5mn
PL  6j I5h 33mn DQ 7j17h24 mn

On constate que les intervalles varient de 6j 15h a 8j 4h. Cette variation de
prés de 2 jours s'explique par le mouvement elliptique de la lune autour de la
terre. En raison de la 2éme loi de Kepler, le périgée (distance minimale) a
lieu durant "la semaine lunaire™ la plus courte et l'apogée dans la plus
longue.

3) Décalage jourmallier : aprés un tour complet de la terre sur elle-méme,
'observateur retrouve a peu prés les mémes étoiles au méridien (pour étre
précis, il faudrait parler de 24 heurs sidérales). Puisque la lune tourne autour
de la terre en environ 30 jours, en 24 h elle se décale de 1/30 &me de tour.
L'observateur ne voit plus la lune au méme endroit et son passage au
méridien ainsi que ses levers et couchers se décalent de jours en jours en
moyenne de (1/30) x 24 h = 48 minutes. Ce décalage a de nombreuses
conséquences :

- 2 Jevers sont séparés en moyenne de 24 h 48 mn. Si un jour la
lune se léve peu avant minuit, elle se 1¢vera A nouveau un peu
plus de 24 heurs plus tard c'est-a-dire vers 1 heure du matin le
2&me jour. Il y a donc des jours oii la lune ne se 1&ve pas ou ne se
couche pas. De la méme facon, il y a des jours ou elle ne se
couche pas.

- Dans le phénoméne des marées, I'effet de la lune est
prépondérant : chaque jour, I'horaire de pleine mer retarde
d'environ 50 minutes.

- Les heures de lever et coucher obéissent a une loi qui ne vérifie
la loi des 50 minutes qu'en moyenne. Cet écart n'avait pas
échappé aux anciens qui avaient repéré ces lunes particulieres. A
1'époque de I'équinoxe d'automne, la lune des moissons se leve
plusieurs jours de suite & la méme heure relayant le soleil
couchant. On le constate facilement dans le tableau suivant établi
pour 1982 :
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Date Coucher du soleil Lever de la hine
ler septembre 18 h 32 mn 18 h 06 mn
2 18 h 30 mn 18 h 35 mn
3 18 h 28 mn 18 h 59 mn
4 18 h 26 mn 19 h 22 mn
5 18 h 24 mn 19 h 43 mn

Sur 4 jours, le retard du lever est en moyenne de 24 minutes au
lieu de 48 minutes. Inversement en mars, la lune des chasseurs se
léve avec un retard nettement supérieur a 50 minutes d'ol un
temps d'obscurité croissant trés vite aprés la PL entre le
crépuscule et le lever de la lune.

4) Les fractions continues : le but de cette décomposition est d'obtenir
un approximation d'un nombre réel sous forime d'un rapport de 2 nombre
entiers. De nombreux mathématiciens (Choquet, Wallis, Huygens, Euler,
Lagrange,..) ont contribué a développer ce mode de représentation en
fractions continues dont les prémices existaient déja chez Euclide. C'est dans
les travaux de Brouckner (1620-1684) que la représentation classique
apparafit. Soit q le réel a décomposer; on partage g en 2 parties : la partie
entiére q et la partie décimale uj

q=q0 + wj (ui <1)

ui étant inférieur 2 1, on prend son inverse et on procéde comme
précédemment en itérant avec les restes successifs :

i = qi + u2
...... llup= qp + U#l  (un+l< 1)

Finalement, en remplacant les uj par leurs expressions, on obtient une
représentation du nombre q sous la forme de fractions embofitées qui
composent une fraction continue :

que I'on écrit symboliquement sous la forme :

q={ao ,q1 >432,,983,..)}
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On obtient des approximations successives de q au moyen de rapports
d'entiers en tronquant le développement a des ordres plus ou moins élevés
que I'on appelle les réduites d'ordre n .

Pn/Qmn= (g0 .41 -42 - am)

On peut montrer facilement la loi de récurrence utile pour effectuer des caliculs
numériques :

Les réduites successives convergent vers q en encadrant a chaque fois
la solution, c'est-a-dire que les réduites d'ordre pair sont inférieures a q et les
réduites impaires supérieures. Ainsi, on est assuré d'aboutir a une solution de
plus en plus proche de la réalité & mesure que le degré de la réduite augmente.
C'est cette technique que nous allons appliquer a la synchronisation des
rythmes du soleil et de la lune. Pour illustrer cette méthode, nous allons
développer p pour en obtenir des approximations exprimées en rapports de
nombres entiers.

y/x = 3.1415926.. = 3 + 0.1415926... = 3 + 5 61251

y/x=3-u-——-—*1r-§f==3+

En tronquant la fraction on obtient des "réduites” qui sont d'autant plus
précises que le nombre de termes est élevé :

Rl =3 R2 =3-44Y7 = 22/7 R3 = 333/106,...

On retrouve en particulier I'approximation classique 22/7

5) Un calendrier lunaire : le calendrier musulman

La subdivision de nos années en mois dérive visiblement de la
lunaison bien qu'actuellement les mois de notre calendrier grégorien
n'aient pas de rapport avec le mois lunaire. L'étymologie atteste le
parallélisme entre les mots "mois" et "lune" dans différentes langues :
Grec (neomenia signifie nouvelle lune et le premier jour du mois);
Allemand (der Mond = der Monat) et en Anglais (the moon = the
month). A part quelques exceptions (Mayas, Egyptiens), tous les
peuples de I'antiquité ont utilisé au départ un comptage lunaire basé
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uniquement sur l'observation du retour de la méme phase de lune
(premier quartier chez les Celtes, Nouvelle lune chez la plupart des
autres peuples). Plus tardivement, les sociétés (Grecs, Hébreux,
Celtes,..) qui avaient choisi une année lunaire de 12 lunaisons on été
amenées a harmoniser cette année trop courte de 10 a 11 jours sur le
rythme des saisons en procédant a des retouches plus ou moins
complexes qui ont donné naissances aux intercalations et aux calendriers
luni-solaires.

Méme si le mouvement de la lune est perturbé par de nombreuses
inégalités, le retour des phases (la lunaison L) peut étre connu en valeur
moyenne avec une bonne précision au terme d'observations suivies.
Cette durée n'est pas un nombre entier de jours mais la partie décimale
vaut a peu prés une demi-journée et en alternant des mois de 29 et 30
jours on reproduit I'apparition des différentes phases avec une excellente
précision. En effet, 'année lunaire de

12 L = 354. 3670 jours = 354j 8h 48mn 34s

est & comparer avec I'année calendaire lunaire de 354 jours. Au terme de
3 ans, la lune (réelle) retarde de prés d'une journée (3 * .3670 = 1.101
jours) et l'intercalation de 1 jowr sy Ernnenmtsine nétetilit paaied | baneant
I'avance du calendrier. Tous les calendriers lunaires anciens ont di
fonctionner sur un principe identique et c'est sur ce modele que sont
définis les seuls calendriers lunaires encore utilisés de nos jours : les
calendriers musulmans. C'est leur méthode de correction que nous
allons essayer de reconstituer et de comprendre en utilisant les fractions
continues.

Le probléme de l'intercalation en vue du rattrapage lunaire se
pose de la maniére suivante : le calendrier lunaire de base posséde 354
jours et tous les cycles de x années lunaires, on intercale y jouts pour
rétablir la concordance avec la lune.

Les 2 entiers x et y vérifient 'équation :

354 X +yy=122* 220 FEIH X
y/x = .36696

Clest ce rapport que 1'on décompose en fraction continue. On obtient les
quotients :

yix={0,2, 1,2, 1, 1, 1,3, ..}
et les réduites successives
y/x = 1/2, 13, 3/8, 4/11, 7/19, 11/30, 40/109,..

La solution retenue par les musulmans est la 6éme (11/30). La raison du
choix de la période de correction de 30 années nous est totalement



59

inconnue, mais on peut noter que c'est la premiére réduite qui approche
I'année lunaire & moins d'une minute. Le calendrier musulman
fonctionne sur un cycle de 30 années parmi lesquelles 19 années
possédent 354 jours et les 11 autres 355 jours. La correction effective
estde:

11/30 jour = 8h 48mn.

Les phases de lune sont suivies avec une grande précision puisque la
lune ne retarde que de 34s en 30 années. Avec un cycle de 109 années,
la précision tomberait A 1s. Dans ce calendrier, les saisons dérivent a
raison de 11 jours par @, cest 1k risson powr leguelle, Ramadan lke $nme
mois du calendrier musulman ne se féte pas a date fixe dans notre
calendrier. Il y a coincidence entre le début de notre année par exemple
et le mois du Ramadan 2 I'issue de y années musulmanes et de x années
grégoriennes telles que :

354.3672 y = 365.2422 x
y/x = 1.03068 = {1, 32,1, 1, 2, l
y/x = 1.03068 = {1, 32, 1, 1, 2, ...
Les réduites successives sont :
Les reduites successives sont :

y/x = 33/32, 34/33, 67/65,..

yIx = 33/32, 34/33, 67/65,..
En moyenne, il y a coincidence a I'issue de 32 années grégoriennes et de
33 années musulmanes. Un musulman de 33 ans n'a en réalité que 32
ans dans notre calendrier !

6) Les corrections luni-solaires : malheureusement, si un trés bon
calendrier lunaire est de mise en place aisée, le cycle des phases de lune ne
joue pas un rdle direct dans le rythme de notre vie qui est imposé par les
saisons (sauf dans quelques régions du globe ot les saisons sont peu
marquées). Les calendriers lunaires tels que les calendeiers Celte, Gree,
Hébreux,... basés sur le mouvement de la lune s'efforcent tant blen que mal
de suivre les saisons et les années. L'astronornie définit une grande variété
d'années (sidérale, tropique, draconitigue,...) et celle qui intéresse le
calendrier est I'année des saisons ou "année tropigue”. Elle eomrmenee guand
le centre du soleil apparent traverse le point g. Par observation du retour d'un

rand nombre d'années consécutives, la valeur meyenne de cette anfée a pu
etre définie ainsi que ses variations séculaires.

A =365.24219878 - 0.00000616 T

ou T est le nombre de siécles écoulés depuis le premier janvier 190¢). Cette
année tropique moyenne contient 12 lunaisons plus une dizaine de jours :

365.2422 = 12 x 29.5306 + 10.88

Le passage du calendrier lunaire au calendrier solaire (ou luni-solaire)
ne se fait pas sans difficultés car les périodes mises en jeu ne sont pas dans
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un rapport mathématique facile & reproduire par des intercalations de mois
entiers. C'est en partie cette difficulté qui explique la geandie diversité des
calendriers mis en oeuvre par I'homme. Dans les calendriers luni-solaires, la
révolution de la lune marque les mois alors que celle du soleil permet de
compter les années. Pour aborder ce probléme des calendriers luni-solaires,
nous allons utiliser une technique faisant appel aux fractions continues.
Avant de l'appliquer, nous allons en rappeler les principales caractéristiques.

La nécessité de mettre en place un calendrier combinant de maniére
plus ou moins heureuse toutes ces durées n'ayant pas de relations simples
entre elles a constitué une part importante de I'astronomie ancienne. Si de nos
jours un calendrier unique est indispensable, I'nomme s'est appliqué au
cours de I'histoire a construire une centaine de calendriers différents. Les
sociétés primitives ont utilisé un comptage basé uniquement sur la lune.

LUNAIRES | LUNI-SOLAIRES | SOLAIRES CHRONOILLOGIQUIES
Musulman | Grec Julien Egyptien

Chinois Grégorien Maya

Hébreux Républicain

Celte

Ecclésiastique

Liste de quelques calendriers historiques classés suivant leur base
chronologique.

- Lunaire : le calendrier fonctionne uniquement avec des mois
lunaires sans rapport avec les saisons.

- Luni-solaire : les mois sont lunaires mais l'année est
régulierement rallongée afin de rattraper le cours des saisons. (Le
calendrier ecclésiastique est la superposition d'un calendrier civil
solaire et d'un calemdriet religieux lunaire). La correction luni-
solaire est effectuée sur des cycles variés : 3, 5, 8 et 19 ans.

- Solaire : I'année est proche de 365.25 jours et la division en
mois n'est plus qu'un lointain souvenir des lunaisons.

- Chronologique : les rythmes de base de ces calendriers n'ont
pas de rapport avec l'asironomie. Maya : 365 et 260 jours.
Egyptien : 365 jouts.

Le probleme de I'intercalation luni-selaire se pese §1mglem%m I

comptage de base est lunaire avee une périade (mensuelie) gﬁl@ 1a iHH%l§8’H
L =29.5306 jours et on recherche la esineidenee gii s6 5 dult tautes les
années solaires A, ce cycle eontenant Un nembre entier x 48 1HRa1seRs:

Les entiers x et y vérifient I'éguation

29.5306 x = 365.2422
y/x = 1236827
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Ce rapport décomposé€ en fraction continue s'écrit
yix= {12, 2, 1,2, 1, 1, 17,..}

En arrétant la fraction a ses premiers termes, on obtient les intercalations les
plus simples qui transforment un calendrier lunaire en calendrier luni-solaire.

Intercalations luni-solaires les plus simples

Réduite ¥ x y/x Période Erreur( j) | Exemple

0 12 1| 12 354 -11

1 25 2 | 125 2a §j 4 Grec, Romain
2 37 3 12.3333 2a 362 j -1 Grec, Romain
3 99 8 | 123750 8a 0.2 Grec

4 136 11 | 12.3636 lia -0.13

5 235| 19 | 12.36842 19a 0.005 Chaldée, Juif
(1+2) 62 5 124 5a 5j 0.93 Celtes

Colonne 1  : owdire ol lia firaction est tonguse

Colonney  :nombre de lunaisons dans le cycle

Colonne x  : nombre d'années dans le cycle

Colonne y/x :intercalation luni-solaire

Période : Période du cycle comptée en lunaisons : y * L
Erreur : écart annuel entre I'année solaire moyenne (yL/x)

et I'année tropique A = 365.2422

Le Tableau précédent met en évidence les solutions dont la plupart
ont été en usage dans I'histoire : les intercalations 1/2 (1 mois intercalaire
tous les 2 ans) et 1/3 (1 mois intercalaire tous les 3 ans) ont été utilisées par
les Grecs qui finalement ont adopté I'octaétéride basée sur 8 années (3 mois
intercalaires) . Si personne n'a utilisé le cycle de 11 ans, le cycle de Meton (7
mols intercalaires tous les 19 ans) a été universellement reconnu (Chine,
Mésopotarmie, Juifs, Grees,..). La solution (1+2) fonctionnant sur un eyele
de 5 ans est 1a solution originale utilisée par les Celtes. Elle superpese les 2
intercalations les plus simples 1/2 (1 mois tous les 2 ans) et 1/3 gl meis tous
les 3 ans) pour aboutir a 2 meis interealaires toutes les 5 années lunaires. On
fe doit pas perdre de vie gue toutes ces solutions sont aussi "imparfaites" les
unes que les autres des lors gue 1'on prétend harmoniser le rythrae des
saisons avee la lune : seules I'dtilité du ealendrier et sa simplieité peuvent
justifier telle su telle selution.

7) Le cycle des éclipses : pour comprendre sommairement la modulation
du mouverent de la lune et le mécanisme des éclipses, 1l convient de replacer
l'orbite de la lune par rapport aux plans de 1'écliptique et de I'équateut.
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Le plan de I'orbite de la lune est incliné de 5° 9' sur le plan de I'écliptique.
Les 2 points d'intersection s'appellent les noeuds. Quand la lune et le soleil
se trouvent tous les 2 a proximité des noeuds, il y a éclipse de lune ou
éclipse de soleil. Avant d'examiner en détails le cycle des éclipses, il faut
donner une information importante : le plan de 'orbite de la lune est animé
d'un mouvement de précession et les noeuds parcourent 1'écliptique dans le
sens des aiguilles d'un montre avec une période égale a :

Précession des noeuds lunaites = 18.61 ans |

C'est I'une des périodes fondamentales du cycle de la lune. Au cours de ce
cycle, les 3 plans occupent une situation particuliére qui confére a la lune la
position la plus haute au-dessus de 1'équateut. La figure suivante présente la
position relative des 3 plans.

Equateur

Cette déclinaison maximale est égale &
27° 27" + 5° 9" = 28° 36'
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c'est cette situation qui correspond aux solstices solairs ; on I'appelle
lunistice. De la méme maniere que 1'on se recale dans l'année solaire grace
aux solstices, on peut facilement se placer dans le cycle de 18.6 ans par la
détermination des lunistices. La lune étant dans sa position la plus haute, il
suffit de pointer les positions (& I'horizon) des levers ou des couchers
extrémes de la lune. Ce sont ces positions particuliéres de la lune que les
"astronomes de Stonehenge™ auraient utilisées pour se recaler dans le cycle
de 18 ans.

Pour calculer la position du lever a I'norizon (azimut A), on utilise la formule
classique :

Cos A= -Sin 8§/ Cos ¢

ou @ est la latitude du lieu géographique et 8 la déclinaison de la Lune. Par

exemple a2 Bordeaux (¢ = 44° 50'), le jour du lunistice (8 ~ 28°) : Cos 44.83°
=0.709 ; Cos A =-1141 Sin (28°) = .66 ; A = 131°. La lune se léve a 131°
du sud.

Une éclipse (de soleil par exemple) se produit lorsque vus depuis la
terre, le soleil S et la lune L se trouvent a proximité d'un noeud de I'orbite
lunaire. Il faut ainsi réaliser 2 conditions que I'on peut exprimer de la maniére
suivante : le soleil se situe a proximité du noeud N ou du noeud N' et la lune
est au voisinage du méme noeud en période d'éclipsé de soleil ou a proximité
du noeud opposé en période d'éclipsé de lune. Nous allons rechercher la
période T du mouvement relatif du soleil et du noeud (N par exemple) qui
caractérise le retour d'une configuration correspondant a la premiere
pondi)tion. D'apres les définitions des périodes (N = 18.6 ans; S = 365.2564
jours) :

I/F = 1N + 1/S
T = 346.6196 jours = 365.25 - 18.64 jours

Le soleil revient donc a chaque noeud tous les ans avec 19 jours
d'avance. Si une éclipse se produit A une certaine date, elle se reproduirait
I'année suivante 19 jours plus 16t si la lune était & nouveau a proximité de ce
noeud. Cette 2éme condition n'est srement pas réalisée en raison de
I'inclinaison de l'orbite de la lune qui se trouvera ainsi en-dessus ou en-
dessous de I'écliptique. A I'issue d'un nombre plus ou moins important de
retours du soleil au noeud, on aura tot ou tard une nouvelle coincidence avec
le retour d'une nouvelle lune. Entre ces 2 époques, qui définissent un cycle
possible des éclipses, le soleil est gassé x fols au noeud et 1a lune a eonfu ¥
lunaisons. Les 2 entiers x et y vérifient I'égalit€ :

XT=yL
y/x = T/L= 117376
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Décomposé en fraction continue le rapport y/x devient :
y/x = {11,1,2,14,3,4,... )

Les développements tronqués a différents ordres fournissent les solutions
décrites dans le tableau suivant :

Réduite y X y/x Période Erreur (j)
0 1m |1 |1 325) 22
1 12 1 12 354) 8
2 35 3 11.6666 2a 303 j -2
3 47 | 4 11.7500 3a292j 0.37
4 223 | 19 11.7368 18a1lj -0.02
5 716 | 61 11.7377 57a325] 0.002

Colonne 1  :ordre ot la fraction est tronquée

Colonne y : nombre de lunaisons dans le cycle

Colonne x : nombre d'années dans le cycle

Colonne y/x :intercalation luni-solaire

Période : Période du cycle comptée en lunaisons : y * L
Erreur : écart annuel entre I'année solaire moyenne (yL/x)

et I'année tropique A = 365.2422

La colonne y donne le nombre de lunaisons et la colonne x le nombre
de passages du soleil au noeud considéré. Parmi toutes les solutions
possibles, on voit apparaitre la fameuse période de 18 ans et 11 jours (223
lunaisons) appelée le cycle du Saros connu par les Grecs depuis la plus haute
antiquité et peut-&tre soupgonnée par les Chaldéens. Ainsi que le montre le
tableau, ce cycle n'est qu'une solution parmi d'autres plus ou moins précises.
Par exemple, le cycle du Saros prédit le retour moyen des éclipses avec une
erreur moyenne de 0.02 jouts/tour de soleil soit de 0.38 jours (9h) par cycle
alors que le cycle d'ordre supérieur (proche de 3 Saros) est précis a 3h prés.
On ne doit pas perdre de vue que cette précision est illuselre car les inégalités
du mouvement de la lune suf son orbite n'ont pas une période de 18a 11j.
Donc, d'un cycle a l'autre, les conditions ne sont pas tout a fait les mérmes et
les éclipses sont différentes (ou méme inexistantes) : 1a lune et le soleil

euvent se trouver éleignés de plus de 7 degrés guand on ne considere gue
es fRouvements meyens gui suppesent les 2 astres en eenjenction !

Localement, & l'issue d'un Saros, on ne retrouve pas le méme calendrier
d'éclipsés car elles sont décalées géographiquement d'environ 120° de
longitude vers I'ouest. En effet, 223 lunaisons constituent

223 L = 6585.33718 jours = 6585 jours 8h 5mn
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et les éclipses se produisent dans la journée prévue avec un retard de 8h. Ce
n'est qu‘a l'issue de 3 Saros ou plus exactement de 716 lunaisons = 21143
jours 23h que l'on retrouve les mémes éclipses au méme lieu géographique
(aux différences prés signalées précédemment) car le nombre de jours du

cycle est a peu prés entier.

LR R
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Germano AFONSO

Dans ce travail on veut montrer le rapport entre les signes du Yi King et le
mouvement apparent du Soleil, les points cardinaux et les saisons de
I'année. On veut montrer, aussi, le rapport entre les hexagrammes du Yi
King et le code binaire utilisé dans les ordinateurs.

Introduction

Le Yi Kimg, le Liwee des Transffrmedinoss, a été écrit en observant la
nature et le comportement des étres humains, depuis des millénaires. Il
nous montre que tous les phénomeénes de 1'Univers sont en mutation
constante et se renouvellent, périodiquement, comme les mouvements des
astres.

Les origines du Yi King remontent & une antiquité mythique et pour cela il
nous arrive chargé d'expérience. Il a été la base des deux branches de la
philosophie chinoise, le confucianisme et le taoisme, qui se sont
développées a partir du VI siécle avant J.C.

Les quatre principaux savants qui ont composée le Yi King sont, par ordre
chronologique Fo Hi, le roi Wen, le duc de Tchéou et Confucius :

- Fo Hi est une figure légendaire qui aurait vécu il y a plus de cing mille
ans et que les chinois regardent comme le fondateur de leur empire et de
leurs sciences. 11 est consideré comme 1'inventeur des trigramfaes et des
hexagramemes du Yi King.

- Le roi Wen, ancétre de la dynastie Tchéou, a vécu il y a plus de 3000
ans. Il a modifié I'ordre des trigrammes et hexagrammes de Fo Hi et les a
dotés de brefs jugements.
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- Le duc de Tchéou, fils du roi Wen, a ajouté les textes relatifs aux
différentes places des lignes dans chaque hexagramme.

- Confucius (551 av. J.C. - 479 av. J.C.) a écrit les commentaires du Yi
Kimgg. Il a passé une grande partie de sa vie A 1'étudier. Le Liunee des
Transffomaoisns publié et commenté par Confucius est celui qui est
parvenu a notre époque.

L'univers de pensée tout entier de Lao-Tseu, le pére du Taoisme, est
imprégné de l'enseignement de ce livre.

Dans le Yi King tous les points cardinaux et toutes les saisons de I'année
peuvent étre représentés avec des signes qui utilisent seulement un trait
plein ———————— (Yang) et un trait brisé (Yin).Toutes
les situations humaines peuvent aussi étre décrites avec ces deux traits.
Le Yang est en relation, par exemple, avec 1'été, le sud, le ciel, le soleil, le
jour, la surface, le masculin, le rationnel. Le Yin, par contre, est en
relation avec I'hiver, le nord, la terre, la lune, la nuit, l'intérieur, le
féminin, l'intuitif. C'est I'équilibre de ces deux forces qui donne
I'harmonie.

Dés la fin du XVIle siécle, I'Europe avait commencée & connaitre le ¥i
King par les rapports des jésuites résidant a la cour de Pékin. Ces travaux
avaient retenu l'attention de G. Leibnitz (1646 - 1716), le philosophe de
I'harmonie. Une correspondance s'était engagée entre lui et le pere R.P.
Bouvet et ils ont vite trouvé dans les signes du Yi King une conception
paralléle a celle du systéme binaire de Leibnitz fondée sur I'usage exclusif
de deux chiffres : le 1 et le 0. Leibnitz a présenté leurs résultats dans une
communication faite A I'Académie des Sciences de Paris en 1703.

Pour C. Jung, le Yi King était une méthode d'exploitation de
l'autoconnaissance. Il I'a beaucoup utilisé dans ses travaux de psychiatrie.

L'ordre des 64 hexagrammes du Yi King le plus utilisé en Occident est
celui du roi Wen, mais dans ce travail on discute principalement I'ordre
original des hexagrammes attribué & Fo Hi. On cherche a montrer le
rapport entre les signes du Yi King et le mouvement apparent du Soleil,
les points cardinaux et les saisons de 1'année. On veut mentrer, aussi, le
rapport entre les hexagrammes du Yi King et le eode binaire utilisé dans
les ordinateurs. Celul-cl apparait aifsi éire beauceup plus vieux gu'en
pouvait le croire...

Les Obseruations Rstronomiques

Le philosophe Fo Hi a di observer qu'il y avait des variations de
température et que les animaux, les fleurs et les fruits venaient selon les
différentes saisons de l'année. Ainsi, il a commencé a enregistrer les
phénomenes célestes, surtout les mouvements apparents du Soleil.
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H a pu déterminer les points cardinaux et les saisons de l'année au moyen
d'un gnomon vertical (style vertical projetant son ombre sur un terrain
horizontal).

Le Soleil est le plus pur représentant de 1'énergie Yang. Ainsi, pour
recevoir de 1'énergie Yang il faut regarder vers le Sud. Le Nord, par
contre, est le représentant de 1'énergie Yin.

Fo Hi a représenté le Sud (I'été, la chaleur, le Yang) par un trait
plein

et le Nord (I'hiver, le froid, le Yin) par un trait brisé

Pour représenter les autres points cardinaux et les autres saisons de I'année
il a mis un trait sur I'autre.

Le trait au-dessous est le trait le plus important et représente I'énergie
dominante. Le trait au-dessus est le trait représentant 1'énergie qui
commence 2 disparaitre au profit de I'énergie du trait au-dessous.

Le printemps (Est) :

est représenté par un trait Yang au-dessous et un trait Yin au-dessus. Ainsi
I'énergie Yang a tendance a dominer et I'énergie Yin a tendance &
disparaitre.

L'été (Sud) :

est formé par deux traits Yang.

L'automne (Ouest) :

est formé par un trait Yin au-dessous et un trait Yang au-dessus. La
représentation montre que I'énergie Yang a tendance & disparaltte et que
I'énergie Yin a tendanced dominet.

L'hiver (Nord) :

est formé seulement de traits Yin en opposition a 1'été.
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Et aprés tout recommence...

H faut remarquer la périodicité et les transformations de ces mouvements.
Ainsi, quand il y a que des traits Yang il commence a apparaitre des traits
Yin et vice-versa.

Fo Hi a encore amélioré ces représentations et elles sont A I'origine des
trigrammes et des hexagrammes.

¢ Le trigramme qui représente le début du printemps et le Nord-Est

est formé par un trait Yang au dessous et deux traits Yin au-dessus.

@ Le trigramme qui représente le printemps et I'Est

est formé par deux traits Yang avec un trait Yin au centre.

& Le trigramme qui représente le début de I'été et le Sud-Est

est formé par deux traits Yang au-dessous et un trait Yin au-dessus.

& Le trigramme qui représente I'été et le Sud

a trois traits Yang.

@ Le trigramme du début de I'automne et du Sud-Ouvest

est formé par un trait Yin au-dessous et deux traits Yang au-dessus.

& Le trigramme d'automne et de F'Ouest
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est formé par un trait Yang entre deux traits Yin.

@ Le trigramme du début de I'hiver et du Nord-Ouest

est formé par deux traits Yin au-dessous d'un trait Yang.

@ Le trigramme d'hiver et du Nord

a trois traits Yin.

Ces trigrammes représentent, aussi, dans I'ordre : le tonnerre, le feu, le lac,
le ciel, le vent, I'eau, la montagne, la terre, parmi d'autres.

La figure 1 montre la disposition des trigrammes de Fo Hi. Ils sont mis de
fagon que les trigrammes opposés soient placés de maniére symérique.
Ainsi, par exemple, le trigramme qui représente 1'été, le sud et le ciel est
opposé a celui qui représente I'hiver, le nord et la terre.

Cette disposition est, en général, représentée en englobant le symbole du
T'ai ki "la poudre faitiére" : un cercle divisé en deux avec les couleurs
noire et blanche. La partie blanche représente le Yang et la partie noire
représente le Yin. Le petit cercle noir dans la représentation du Yang et le
petit cercle blanc dans la représentation du Yin servent & rappeler la
transformation continue du Yang et du Yin.

La figure 2 montre les dispositions des trigrammes modifiés par le roi
Wen quelques milliers d'années aprés.

Les 64 hexagrammes du Yi King sont formés par la combinaison des huit
trigrammes deux 2 deux (8x & = 64). Le premier trigramme reste en-
dessous et le second en-dessus.

Dans le calcul des hexagrammes du Yi King, en utilisant les 50 tiges
d'achilllée (acttilldea millééfbirnyn), on compte les tiges de fagon &
représenter les quatre saisons et le nombre de jours de I'année.

L'ordre de ces hexagrammes a été rangé suivant les époques de plusieurs
fagons. La Table 1 montre la disposition des hexagrammes de Fo Hi et la
Table 2 celle du Roi Wen.
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Le Systéme Binaire

Au lieu de la progression de dix en dix, du calcul ordinaire d'arithmétique,
Leibnitz a employé la progression la plus simple de toutes, qui va de deux
en deux. Ainsi il n'y a employé aucun autre caractere que le 0 et le 1 pour
représenter tous les nombres.

La valeur du syst®me binaire peut étre transformé en valeur du systéme
décimal en multipliant le O (zéro) ou le 1 (un) écrit en binaire par le
nombre 2 (deux) élevé & une puissance qui commence par 0, suivie de 1,
2, 3, ... de la droite & la gauche et en additionant les valeurs trouvées.
Ainsi, les valeurs les plus élevées sont celles qui sont plus & gauche. Par
exclample, le numéro 1011 en binaire est le numéro 11 (onze) en décimal,
puisque :

1011 = 1 x (@) +®x (@) + LR(Z2L)H & 234 111

On remarque que :

20=1,20=222=4,23=8,24=16,26=32: ...

Le premier trait des trigrammes et des hexagrammes du Yi King est le trait
au-dessous. Alors comme c'est le trait le plus important il doit rester a
gauche si 1'on dispose les traits a I'horizontale.

Si I'on donne la valeur O (zéro) au trait plein (Yang) et la valeur 1 (un) au
trait brisé (Yin) on peut calculer la valeur en systéme décimal (vd) de
chaque trigramme, en utilisant I'équation :

vd =4 x [j +2 XIR+I

ou I{, I3 et I3 sont les valeurs O ou 1 comptées de gauche a droite,
respectivement. Ainsi, on a :

o OO0




75

La figure 1 montre que les deux trigrammes opposés ont toujours trois
traits pleins (Yang) et trois traits brisés (Yin) et e leurs additions
donnent toujours la valeur 7.
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On peut transformer les valeurs du systéme binaire des hexagrammes du
Yi King en syst®me décimal (SD) avec I'équation :

SD = 32 XILjH 16 L2 +8XLB +HU X L4 +2201s5HILH
oii Li, L3, L3, L4 L5, et Lg sont les valeurs 0 ou 1 comptées de gauche a

droite, respectivement. Ainsi, par exemple, la valeur binaire de
I'hexagramme :

O OO0

est 010100 et sa valeur en décimal est
SD=32x0+106xx1L+8x®+4x1#2%x®+0=20
puisque Li=00, L2=1, L3=0, L4=1, L$=0, at LH=Q.

La Tablle 3 montre comment on écrit en binaire les 64 hexagrammes de Fo
Hi (Table 1) et les valeurs correspondantes en décimal allant de O & 63,
en suivant l'ordre de leurs placements.En certaines publications I'ordre des
64 hexagrammes de Fo Hi est inversé par rapport a celui de la Tablz 1.
Dans ce cas si I'on utilise la valeur 1 pour le Yang et la valeur O pour le
Yin on continue & avoir la méme séquence binaire.

Cette méme séquence ne se trouve pas dans l'ordre des hexagrammes du
roi Wen (Table 2) dont les valeurs en décimal, selon leurs placements,
sont données dans la Table 4.

Conclusion

Les modifications dans l'ordre des trigrammes et hexagrammes originaux
de Fo Hi, faites par le roi Wen, ont fini par cacher le rapport entre le Yi
King et I'Astronomie. En plus, il a fallu le génie de Leibnitz pour montrer
le sens mathématique de ces figures qui sont peut-étre le plus ancien
monurnent des Sciences qui soit au monde. Alnsi, la restauration d'une
partie du travail de Fo Hi, aprés plus de eing mille ans, 1ui rend un juste
hemmage.
4

Le philosophe Fo Hi est aussi considéré comme I'auteur des premiers
caracteres de I'écriture chinoise qui se sont fort altérés par la suite des
temps et on croit qu'il a eu égard aux nombres en I'établissant. Son
Arithmétique Binaire présentée dans le Yi King permet de juger qu'il
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pourrait bien s'y trouver quelque chose de considérable par rapport aux
nombres et aux idées, si I'on pouvait déterrer le fondement de 1'écriture
chinoise.

Si I'on pouvait prouver qu'il a plus de cinq mille ans Fo Hi essayait
d'établir une écriture mathématique binaire en observant le rythme de la
Nature on aurait un des plus importants moyens d'élever I'esprit humain.

Si nous arrivons un jour & communiquer avec des étres d'autres planétes ce

serait probablement dans le langage binaire parce qu'il est simple et
complet comme le Yang et le Yin.
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L’ASTRONOMIE DE MARTIANUS CAPELILA

A. Le Boeuffle

Mavtianuss Cappelhiss astvenomded! theory in Book 8 of his Nippiiee
Phillallggiee et Mevowntii résumes the traditional! themes to be ffound! in the
ancientr works on Astvenamyy, together with some more inusual details ; it
rectifiiss some mistallass or inaccuhaniées of his predbeeassvss , it also
évinces a mainly platoniic inspiratiom. Yet, the most originall contrilbutiiom is
the theory of the helioceniwiic révolutiom ofthiee plametss Mercuwry and Wenus.
Martianuses therelly reveals himselff as a foncrcionaer of Copeviiitiss, as the
latter acknowlkdipectl it.

Le De Astronomia occupe le huitiéme livre (sur neuf) du grand ouvrage
de Martianus Capella au titre curieux, "Les Noces de Philologie et de
Mercure” ; composé dans la seconde moitié du Véme siécle de notre &re, il
annonce déja le Moyen Age par son affabulation allégorique servant de
cadre & une encyclopédie des sept aris libéraux, qui comprenaient le
trivium (grammaire, logique, rhétorique) et le quadriuium (géoméirie,
arithmétique, astronorie et musique). Cet ordre ascendant n'est donc pas
fortult et il place I'astronomie juste avant la musigue, aboutissement
supréme de toute culture harmenieuse. Nous pressentons déja dans ee seul
plan une Influence de la philosophie pythagorico - platonicienne, méme si
Martianus ni'est pas un néoplatonicien ofthedoxe, mais a subl d'autres
influences variées. De plus, des le livie 2, il avait consaer€ R
développement a la musiehue des spheres (§§ 169 - 199), ce qui atiestait
aussi une inspiration pythagericienne. Peur neus limiter ay livre 8, il
comprend d'abord UR prolegue (§§ 803 - B13) gui le raitache
ingénieusernent a l'intrigue fermant 1a irame de tout I'edvrage. Asironemie,
une des demoiselles d'henneur de ceite neece, apparait avee des ailes
brillantes, ufe ehevelure ehateyante, le 66rps parseme de perles ; elle perte
dans une malh un livre, symbole de sagesse, dans I'adtre un instrument gui
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doit étre une dioptre? . Le personnage sera souvent représenté dans l'art
médiéval : voir les cathédrales de Chartres, Laon, Soissons, Sens, Auxerre,
etc... ; ce ne doit pas étre une simple coincidence si plusieurs de ces villes
correspondant a des lieux oii vivaient des commentateurs de Martianus
Capella, tels Martin de Laon, Remi d'Auxerre, etc...

Donc Astronomie va expliquer aux convives le cours des astres ; cela
constitue 1'élément central du livre 8, qui peut se diviser en deux grandes
parties de dimensions sensiblement égales : la premiére (§§ 814 - 849)
expose des questions générales de cosmographie ; la seconde (§§ 850 -
887) concerne plus particuliérement les planétes (y compris soleil et lune,
selon la conception antique). A l'intérieur de la premiére partie, une
progression habile conduit d'une vision générale de la sphére céleste a un
examen plus approfondi de la zone zodiacale ou évoluent les planétes, le
soleil et la lune, qui feront I'objet de 1a seconde partie.

Ce plan n'a de correspondant exact dans aucune oeuvre conservée de la
littérature astronomique des Romains. C'est avant tout un travail de
vulgarisation et d'initiation qui a pour but d'enseigner aux lettrés et en
particulier 2 la jeunesse les notions fondamentales de 1'astronomie antique.
Ce caractére élémentaire de I'ouvrage rend malaisée la recherche de ses
sources : l'auteur invoque l'autorité de prédécesseuts plus ou moins
lointains, Pythagore, Platon, Eratosthéne, Hipparque, Ptolémée. Mais un
usage fréquent chez les compilateurs anciens consiste & prodiguer les
références explicites aux soutces indirectes et prestigieuses, tout en restant
muet sur les ouvrages effectivement consultés. Des points de ressemblance
avec des oeuvres antérieures n'impliquent pas des emprunts directs a
celles-ci, mais peut-étre A des sources communes ou A des manuels
intermédiaires. Ces réserves faites, on peut admettre une influence de
Varron et surtout de Pline 1'Ancien, qui tous deux, par leurs gofits
encyclopédiques, apparaissent comme des précurseurs de Mariianus
Capella ; celui-ci a du lire encore Cicéron, Virgile, Vitruve, Hygin,
Apulée, Aviénus, le Flus récent adagtateur du poeme grec d'Aratos, les
Phénomemes, et quelques autres écrivains latins. Il ne faut pas non plus
négliger des traces d'idées empruntées a 1'hermétisme égypto - hellénigue,
ce qui ne sauralt surprendre dans un ouvrage mettant en scene Mercure,
c'est-a-dire Toth ou Hermes Trismeégiste (irols fois grand).

Ainsi l'auteur nous enseigne par la bouche d'Astronomie (§§ 814 - 816)
que le monde, constitué des quatre éléments, est sphérique et qu'en son
centre le globe de la terre est immobile. Dans I'éther circulent les astres,
c'est-a-dire les sept planétes et la sphére des étoiles, elle-méme enveloppée
d'une neuviéme sphére sans asites, anasti@s, qui assure la cohésion de
I'univers, selon une théorie pythagoricienne déja évoquée par Cicéron
(Nat. Deor. 2, 54 sq.) et Virgile (Bue. 5, 56 sq).

Puis (§§ 817 - 837) Martianus décrit I'armature de cet univers qui consiste
en dix cercles : les deux cercles polaires, les deux tropiques et I'équateur

 Cf notre Lexigue laiin d'Asiransmie ef ' AStolagie (1 a A.), NFe4880 pp.12a1
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qui forment les cinq paralleles, puis les deux collures dont les plans
contiennent 1'axe des pdles et passent, I'un par les deux points égquinoxiaux,
l'autre par les deux points solsticiaux (ces cercles plus techniques étaient
moins souvent nommés) ; ensuite le cercle zodiacal (dont 1'obliquité est
arrondie 2 vingt degrés) et la Voie Lactée (ce qui trahit ici une conception
archaique, encore éloignée de la notion mathématique de cercle linéaire
sans épaisseur). Martianus ajoute un dixiéme cercle, 'horizon, qui varie
suivant le lieu d'observation, alors que curieusement il néglige un autre
cercle, propre aussi a la sphére locale, le méridien.

Aprés quoi, l'auteur énumeére rapidement les 35 constellations ; mais a la
différence de la plupart des cosmographes antiques (voir, par exemple, le
livre 3 de 1'Astronomie d'Hygin), il ne prend guére la peine de situer les
étoiles sur les éléments de ces figures, qualifiant ces procédés d' "aussi
désagréables qu'ennuyeux™ (§ 840). Déja cette imagerie céleste n'avait eu
droit qu'au mépris de Varron (Sat. Men., 280, "ils ne sont pas des
astronomes ceux qui ont barbouillé le ciel de dessins™) : I'idée provient de
Platon (Rep. 7, 529 b) qui opposait la description du ciel congu comme un
plafond orné a la véritable astronomie fondée sur le raisonnement
mathématique. Ainsi Martianus donne de l'importance a deux sujets, les
cercles célestes et les mouvements planétaires : & la différence de la
tradition qui dépendait d'Aratos, il renvoie non a un globe plein illusiré,
mais & une sphere armillaire ou méme a un planétaire du genre de la sphere
d'Archiméde, dont il chantait les louanges au livre 6 § 585 (aprés Cicéron,
Rep. L, 22)2 et jei 2y § 815 il évegue une sphere de brenze "fermée
d'anneaux” (erieote).

C'est encore sous l'influence du platonisme qu'il ne présente pas un
calendrier de levers et couchers d'étoiles (comme l'avaient fait Ovide dans
les Fastes et Pline au livre 18 de son Histolre NaturiR) , il ne veut pas
ressembler a4 Glaucos dont se moque Socrate (Platon, Rep. 7, 527 d), ni
faire de I'astronomie “a la fagon d'Hésiode", selon 1'expression ironique de
I'Epinomis (990 a).

Martianus ne s'attarde pas davantage a raconter les 1égendes dont poétes et
mythographes (tel Hygin au livre 2 de son Astronomie) ont paré les
constellations, "récits imaginaires”, dit-il au § 817 ; il substitue 1'allégorie &
la mythologie. On trouve la méme aititude chez Fulgence, Isidore de
Séville, Bede, Thierry de Chartres ; doit-on y voif une irace de
christianisme ? Certes I'Eglise d'Afrique était trés brillante depuis
Tertullien, Cyprien et Augustin ; fials nous ne connaissons presque fien de
la biegraphie de Martianus, dont neus savens tout au plus gu'il était un
jurisconsulte carthagineis.

On trouve ensuite (§§ 841 - 843) un développement traditionnel dans
I'astronomie antique 4 : l'indication des étoiles qui se 1&vent ou se

2 cf Notre 616l 685 ROMARS (= C.d.R.), p. 34
SQ%pﬂM%@ﬁ(-(w - )ﬁ
4 OFfLUAM,pp102- 104
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couchent en méme temps que se l&ve tel signe zodiacal ; ces données sont
délaissées par la science moderne, car elles ne sont valables que pour une
époque et un lieu précis. De méme pour la durée d'ascension et de déclin
de chaque signe zodiacal (8§ 844 sq.) ; ce probleme des ascensions
obliques, résolu par la trigonométrie, avait longtemps tourmenté les
savants anciens, sous l'influence des astrologues qui voulaient déterminer
le degré ascendant d'un signe au moment d'une naissance (c'était 1a le sens
prefmier du mot horoscopus)®

La premiére partie de ce livre s'achéve sur la question de 1'inégalité des
jours au cours de I'année : I'auteur enseigne que le soleil se déplace sur un
cercle excentrique plus bas que la sphére des étoiles ; il en résulte que les
signes égaux du zodiaque sont traversés par lui en des temps inégaux : 32
jours pour les Gémeaux, 28 pour le Sagittaire (§§§ 846 - 849). Mais
Martianus, déja comme Pline (N.H. 2, 81 et 188), se trompe en croyant
que les jours sont les plus longs quand le soleil traverse les signes les plus
lents & se lever ; la cause réelle est la plus grande déclinaison de ces signes.

Dans la seconde partie de 'ouvrage, l'auteur revient d'abord (§ 872) sur la
révolution annuelle du soleil évaluée a 365 jours 1/4, notion connue en
Greéce depuis le Ve siécle et introduite dans le calendrier romain par César
en 46 avant notre &re. Ensuite il évoque (§ 873) l'inégalité des saisons
selon les données d'Hipparques, puis (§ 874) la place des points solsticiaux
et équinoxiaux dans le zodlague (Cancer et Capricorne, Bélier et Balance)
et 1'lnégalite des jours selon les latitudes terrestres, ce qui le conduit a
exposer (§§ 875 - 879) la théorie des climata, qu'il fixe a huit ; si, pour
nous modernes, la latitude d'un lieu se définit avant tout par la hauteur du
pble en ce lieu, les Anciens la caractérisaient aussi par la durée du jour
solsticial ; cette Inclinaison (clira en grec) de 1'axe polaire était considérée
dans ses effets de température et de conditions météorologiques ; d'ou le
sens rmoderne du mot climat. Et I'on distinguait un certain nombre de
zones terrestres (de 7 a 15), enfermant chacune le parallele caractérisé par
telle durée du jour selstieial ?

Apres le soleil, Martianus traite de la lune (§§ 858 sq.) et il se lance dans le
calcul de ses dimensions en adoptant un mode de raisonnement qui semble
antérieur a I'époque d'Archimeéde et qui a recours A I'emploi d'une
clepsydre : le diamétre apparent de la lune serait la 600¢me partie de son
otbite (soit 36 minutes, chiffre un peu supérieur a la réalit€) et cette orbite
serait cent fois plus grande que la circonférence de la terre ; donc la lune
serait le sixieme de la terre ; Hipparque l'avait évaluée au tiers (en fait,
5/18, soit 0,27). Du moins, la dennée de Mattianus a-t-elle le mérite d'étre
molns absurde que celle de Pline (N.H. 2, 49) pour qui 1a lune serait plus
grosse que la terre !

§ cf mowe CAR. m. 13
6 Cf motre LLAA p. 258
7 Cfmotre LLAA p. a2
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Pour la révolution de la lune (§§ 862 - 868), Martianus sait distinguer les
trois révolutions : sidérale, synodique (§ 865) et dracontique (§ 869) ; il
connatt l'inclinaison de son orbite sur 1'écliptique et I'anomalie qui a pour
résultat que la Pleine Lune n'est pas toujours aux milieu exact de la
lunaison en raison de I'excentricit€ de l'orbite. Il ne se contente pas des
quatre phases populaires, mais mentionne les étapes intermédiaires pour
aboutir au chiffre de sept phases : nouvel exemple de I'influence
pythagoricienne ou la mystique des nombre jouait un grand rdle ; sept était
aussi le nombre des planétes. Deux autres chiffres sont chargés encore de
signification symbolique : huit, chiffre de la perfection ; rappelons les huit
climata ; les points équinoxiaux et solsticiaux sont situés aux huitiemes
degrés des signes zodiacaux (§§ 824 et 828 a 830). Quant au nombre
douze, il régit le zodiaque, tant pour sa longueur (12 signes) que pour sa
largeur (12 degrés : § 834). Et au § 861, Martlanus montre que les orbites
planétaires sont multiples de douze : celle du soleil 12 fois plus grande que
celle de 1a lune ; Mars 24 fois ; Jupiter, 144 fols ; Saturne, 336 fois.

Soleil et Lune conduisent l'auteur a parler de leurs éclipses, dont il
explique les causes avec précision (§§ 869 - 871).

Mais le développement le plus important de cette partie concernant les
cinq autres planétes. Martianus s'appuie sur deux postulats, dont le ler est
vrai : I'éloignement des planétes est d'autant plus grand que leurs
révolutions sont plus longues. Leurs distances sont proportionnelles aux
durées de leurs révolutions (leurs vitesses linéaires étant
identiques).L'explicafiion des mouvements planétaires avait bien
embarrassé les Anciens. Nous savons que les planétes tournent autour du
soleil, de méme que la terre ; mais si I'on projette sur la vofite céleste le
déplacement d'une planéte tel qu'il est vu de la terre, le résultat est une
ligne sinueuse, formant méme des boucles : les plandtes s'arrétent,
rétrogradent et aprés une nouvelle station reprennent leur marche directe.
Les savants voulurent "sauver les apparences”, concilier ces mouvements
qui semblaient désordonnés avec 1'idée que les corps célestes devaient
avoir des courses réguliéres et parfaites, donc des orbites circulaires
(postulat auquel méme Copernic ne renonceta pas ; il faudra attendre
Képler). Depuis Platon (Lois 7, 821 d), ¢'était un lieu commun de
dénoncer l'inexactitude des tefmes qsul définissent les planetes comme des
“astres efrants" et Martianus (§ 850) dit qu'il ne faut pas les appeler
“errantes”, mals “trompeuses” ; non planetas, sed planontas. On savait
que les planétes avaient un meuverment propres d'euest en est, limité a la
zone zodlacale, et gu'elles se répartissaient dans 1'espace enire terre et les
étolles (8§ 851 - 854). Mais pour rendre eompte plus précisément de lelrs
déplacernents plusieurs tentatives d'explication furent swecessivement
proposées : Eudoexe de Cnide avait éiabli une théerie des spheres
planétaires hemeeentrigues oil 1a cembinaisen de meuvements sirsulaires
de plusieurs sphéres peur ehague planeie prétendai} justifier leur
déplacement apparerment irrégulier ; le §y§t@me avait été eemplique par
Callip?e de Cyzigue et Aristote, au peint d'en arriver a 56 spheres paur 1es
sept planeies, mais sans réussir a rendre compte de eerialnes anomalies
visibles de leufs révelutions, telles gue leurs variations d'eelat: A 13 fin du
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Ille siécle avant notre &re, Apollonios de Pergé avait imaginé une
hypothése qu'adoptera et perfectionnera Hipparque et qui était destinée a
mieux concilier les apparences avec le postulat des orbites circulaires : on
admettait que la planeéte se déplagait sur un petit cercle (épicycle) dont le
centre parcourait la circonférence d'un cercle déférent qui avait pour centre
un point théorique situé a quelque distance de la terre (excentrique).

Dans la littérature latine de Pline I'Ancien avait été le premier a exposer
ces théories (N.H. 2), mais il I'avait fait avec une grande maladresse, faute
de recourir a un vocabulaire précis : il semblait admettre le systéme des
déférents et des épicycles sans pourtant les désigner par des terimes
explicites : le mot apsis avait chez lui un sens vague. Au contraire,
Martianus utilise les termes epicycius (§ 879), eccentros (cinq fois : §§
849, 855, 873, 884, 885) et il emploie absis de maniére plus stricte que
Pline pour désigner 1'apogée de 1'épicycle, alors que pour l'apogée de
I'excentrique il se sert d’Altitudo. Mais les deux écrivains mélent les
explications rationnelles et géométriques des mouvements planétaires a
d'autres causes mystérieuses empruntées a l'astrolegie erientale 8 : I'actien
attractive ou répulsive des rayens selaires sur les planetes qui s'exercerait
spécialement en trine aspect (120°) et la theerie astrelegigue des
“exaltations" selen laguelle les planetes atteindraient, ehacune dans R
signe préeis, le semmet de leur puissanee et de leur influenee sur le mende
terrestre (§§ 884 - 887).

Enfin le plus petit commun multiple de ces révolutions planéiaires
constituait la Grande Année, théme platonicien (Tim. 39 d) auquel
Martianus fait allusion aussi (§ 868).

Mais I'intérét principal de ce livre 8 réside dans le développement original
sur les révolutions de Mercure et de Vénus. Ces deux plandtes, nous dit
clairement l'auteur (§§ 854, 857 et 879), tournent autour du soleil, tandis
que celui-ci et les autres planétes tourneraient autour de la terre. C'est le
systéme semi-héliocentrique, dont l'origine remonte au platonicien
Héraclide Pontique (IVe siécle avant notre ere). 1l avait dii remarquer que
les planetes inférieures Mercure et Vénus oscillent seulement de part et
d'autre du soleil entre deux limites équidistantes (environ 28° pour
Mercure et 48° pour Vénus), alors que les autres planetes peuvent se
trouver a n'lmporte quelle distance angulaire de celui-ei et méme en
opposition a 180 degres.

De toute maniére, que I'on admette le géocentrisme ou I'héliocentrisme,
Mars, Jupiter et Saturne englobent dans leurs orbites a la fois 1a terre et le
soleil.

Pourtant I'hypothése de I'héliocentrisme restreint & Mercure et Vénus
n'avait guére eu de succes, pas plus que celle du pythagoricien Philolaos
qui, un siécle plus tét, avait imaginé un feu central autour duquel la terre et

® Cf Pline, N.H. 2, 59 sq. ; 655; 589 7T1Vdninootd |LIAMA . ariticeNR A 794888,
965
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les planétes tournaient, ni que celle d'Aristarque de Samos qui, un siécle
plus tard, proposa un héliocentrisme intégral. C'est le géocentrisme qui
triompha pour longtemps, avec le systéeme de Ptolémée exposé dans sa
Syntaxis mathematica, appelée plus tard Almageste. Cela peut
s'expliquer par des raisons a la fois scientifiques et philosophiques : selon
la logique géométrique qui prévalait dans l'astronomie grecque
I'héliocentrisme offrait peu d'intérét ; on ne considérait que des points sur
des cercles : peu importait que 1'un fiit le soleil, l'autre la terrer, ou Que ce
fit l'inverse. Avec la terre fixée au centre d'un ensemble de mouvements
circulaires les calculs paraissaient plus simples et donnaient des résultats
qui "sauvaient les apparences” ; en particulier, Hipparque pensait que si la
terre tournait autour du soleil, il devait y avoir une variation annuelle dans
la position des étoiles (la parallaxe ; de fait, elle existait bien, mais elle est
difficile a observer) ; comme il n'avait pu la constater, il en conclut que
I'héliocentrisme était a rejeter. Quant a Ptolémée, il s'appuyait sur le fait
gue si la terre tournait, les corps lancés en l'air resteraient a la traine

erriere elle. Avouons que dans notre expérience quotidieane nous ne
sentons pas la terre bouger ; combien de personnes savent que sa vitesse de
iranslation est de 108.000 km a I'heure et sa vitesse de rotation de 1.650
km/h a I'équateur et d'environ 1.100 kin/h sous nos latitudes frangaises ?
Chez les Anclens, puisque la pesanteur étalt congue comme Lne attraction
vers le centre de I'univers et gue la terre étalt jugee comme le corps le plus
lourd, il semblait logique de lul réserver cette place meédiane, alofrs que les
étoiles formées de 1'élément le plus subtil et le plus mobile, le feu,
tendaient logiguernent vers la périphérie. L'exerple de la lune qui gravite
vraifment autour de la terre incitait aussi en vertu du principe unitaire, a
adfnettre gu'il en était de meéme pour tous les autres astres, EAfin on pensait

ue le pestulat du mouvement régulier impliquait les notions

'incorruptibilité et d'ame divine : of la tefre était le domaine de la
gorruption, done incompatible avee e principe.

Le géocentrisme était particulierement défendu par les Stoiciens.

Cependant la doctrine héraclidienne n'était pas totalement oubliée. On en
devine une trace A I'époque d'Auguste chez Vitruve (Arch. 9, 1, 6) :
"Quant & Mercure et Vénus, autour des rayons du soleil qui leur sert de
centre et qu'elles couronnent de leurs déplacements...” ; mais Vitruve ne
semble pas avoir saisi I'originalit€ du systéme et plus loin (ibid. 15) il se
contredit en comparant a la course de fourmis sur une roue de potier les
sept orbites planétaires concentriques.

Au Ilé siécle de notre &re, Adraste d'Aphrodisias combina le systéme des
épicylces et la théorie d'Héraclide en attribuant au soleil et aux plandies
inférieures des épicycles concentriques. Nous connaissons cette opinion
par plusieurs auteurs : le platonicien Théon de Smyrne (Exp. 33 sq.),
Calcidius dans son commentaite du Timée de Platon (109 - 111) et
Macrobe dans son commentaire du Songe de Scipion de Cicéron (1, 19,
6). Mais aucun ne s'exprime aussi nettement que Martlanus, au point que
certains critiques modernes ont refusé de reconnaitre chez eux le systeme
semi-héliocentrique. Et le témoignage le plus intéressant et le plus
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convaincant est celui du plus célébre théoricien de I'héliocentrime intégral,
Copernic, qui écrit : "Il ne fautr pas du tout mépriser,, & mon avis, ce que
Martianuss Capelllw a écrit, pensantt que Vénus et Mercune se difplacent
autour du soleil qui est au centre™ (De Revol, Org. casl. 1, 10).

Ce qui devait conduire a adopter le systéme héliocentrique, c'était la
situation privilégiée que les Anciens attribuaient déja au soleil : sa position
médiane au milieu des sept planétes dans 1'ordre dit "chaldéen™ # ; le fait
que la durée de révolution du centre des épicycles sur leur déférent était
égale a I'année solaire ; enfin le fait que le rayon de 1'épicycle des planétes
supérieures était toujours paralléle a la direction du soleil.

De nos jours, on a porté des jugements trés divers sur cette théorie
défendue par Martianus, en y voyant tantbt une géniale anticipation, tantot
une survivance attardée d'une hypothése boiteuse, alors que le syst¢éme de
Ptolémée semblait plus cohérent, puisque les centres des épicycles et des
déférents excentriques y étaient tous des points abstraits. On constate ici
les dangers d'un dogmatisme trop rationnel : les phénomenes du cosmos se
prétent moins que ceux de la terre & I'expérimentation directe et ainsi
échappent plus longtemps a l'alternative du vrai et du faux.

Pour conclure, il serait absurde de juger l'ensemble de ce traité
astronomique en fonction de nos connaissances modetnes dans ce
domaine; il est plus raisonnable de le faire par rapport aux autres recueils
de la littérature latine qui développent le méme sujet. Dans ces conditions,
on peut dire que cet ouvrage constitue un maillon important, une étape
décisive entre Platon et Copernic ; tout en contenant certaines indications
inexactes, incomplétes, banales ou méme archaiques, il représente un
progres réel si on le compare 2 la plupart de ses prédécesseurs latins : il
donne des détails précis qui, sans étre originaux, sont pourtant absents de
beaucoup d'autres manuels antiques ; par exemple, les durées inégales du
séjour solaire dans les signes zodiacaux, les anomalies de la révolution
lunaire, I'aphélie et le périhélie de la terre (§ 873), alors que souvent les
auteurs antiques croyaient gue le soleil €tait plus €éloign€ de la terre
pendant netre River gu'en éte 10, ete... D'une maniere générale, une des
prineipales gualités de 1'seuvie est Ia elaﬂe de l'expesition, une plus grande
figuewr dans la terminelegie, un seuel esnstant d'instruire §aAs enAuYyer, U
style gui ne mangue pas d'humeur. C'est eetie valeur dlaa@uque di
expligue le sueess de ee livie 8, nen seulement en tant gu'élément des
Neees, mais a [ui teut seul ; ear ee livre avait ete parfels publié iselément
el méme deépece peur en faife deg extrails 6l 3 8 d'ayires fragmenis
d'astrenemie antigue. € que RBUS SeHBAS E@H g3 de egnsiderer eomme R
défaut, le earaeterg §f§€% EHEllm@ﬂi%i!’r% ee l'ex 8%% §emBl% ayeir, a&l
eentraire, eoRtrBYE & 13 diffusion du M@ a HB R me 1@%% I
influeneera J ﬁ'ﬂ €8t EH EHE gl @6? i ; 668 95%% en, fﬁ

£as ; Berha ve§t TOuFS 18 hfa assld %m ﬁ%ﬁ@ gusst Eﬁf
Henere d'Autud, Gulll QHFB% & Eohenes, Barhe %FBX/ A‘ ai3, Badds

8 Cf motre LlLA A, 5216 art. N° &%
Cf Cicéron, Nat. De6F 2, 49 ; miive, N2 52 a1, 277
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de Courtenay, etc... Il faut d'ailleurs tenir compte de 1'éclipsé passagére
qu'a connue I'Almagueste de Ptolémée : traduit en arable en 827, il n'a été
ensuite traduit de 1'arabe en latin qu'au XII¢ siécle et le texte grec original
n'a été retrouvé qu‘au XVe. Cela peut expliquer, en partie, la renom de
Martianus Capella ; mais aussi parce que son oeuvre laisse pressentir, au
dela de la compilation astronomique, un niveau symbolique et initiatique
qui, par la connaissance des mécanismes célestes, veut mettre le lecteur en
communication directe avec les mystéres cosmiques.
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Nous avions déja abordé le sujet, mais de maniére plus succincte, dans un
article de la Revue d'Etudes Anciennes, t. XC, 1988, 177-182.

Nous préparons une édition commentée de ce livre 8 pour la Collection des
Universités de France (édition Les Belles Lettres)
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LANNEE DIE 364 JOYURS DANS LES LIWVRIES

D'BENOGCH Bt DBES JUBRLES

Michel Louis LEVY

Dans une nouvelle publiée en 1990, j'avais imaginé que I'année de 364
jours avait été en usage chez les Esséniens au temps du Second Temple [1].
Cette hypotheése - développée par Annie Jaubert [2] et reprise dans I'édition
de la Pléiade [3] qui parle systématiquement du “calendrier essénien” - est
fondée sur la présence d'extraits des livres d'Hémocth et des Julbilkss dans la
grotte de Qumran ol furent découverts les "manuscrits de la Mer Morte".
Rappelons ce que sont ces livres et la place qu'ils donnent a 1'année de 364
jours.

Hénazbh et les Juthiléés, classés dans les "Pseudépigraphes™ de I"Ancien
Testament, étaient principalement connus par leur version éthiopienne,
I'Eglise éthiopienne étant la seule a les tenir pour canoniques. On en
connaissait des extraits en grec, en syriaque, en copte. On a trouvé a
Qumran des extraits d'une version araméenne de Hémaath et d'une version
hébraique des Juthilkss, probablement I'original. Tous deux sont largement
consacrés a des considérations astronomiques et calendaires : les éditeurs
intitulent la troisi¢me section de Hémaath (p. 552-572) "traité d'astronomie
et de météorologie™. Quant aux Julilfés, ils commencent par "Ceci est Je
réeit de la réparisiom des jouns de loi et de témoignage, des événemaiss des
annks en leurs semaingss et en leurs julbiliss, powr toutes les anns du
rmomdke ..." et se terfninent par "... comme Il est presentlr pair les tables qui
firesvir Femises eR FeS Mais poulr gue jeuiiive a ton intendin les lois du
temps et les temps selon lewrs divisipes. Jeii s'aclidiee le Féeilr de la
Féparition des temps.” (p. 635 et 810). Le tiire des Jubilkss en éthiopien est
“livre de 1a répartition”, et il eonsiste essentiellement en une chrenologie
bibligue tras préeise, de 1a Création du mende a la sertie d'Egypte, 6t on
apprend par exefﬂpi@ gue "le Ancspieote jRUr By dewitinte MO, le
Serpeil: VIRk aupres de la feminge” (111, 17) ou que “la sixeme semainfs, la
deuxiRmie AR, RENm donn 2 ISR dewt enfanls, Jaceh et Esali”
(XX, 13). Dans ee livre des Jupiliss, ot sent ainsi datés 1es événements
bibligues, le patriarehe Heéneeh est désigné semme "le premirtr 805 AWmaing
RS SUF 2 terre & apprendiee l'eerivine, la $agesse ok la seivnes, ok 8 £6Fire
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dans un livre les sighes du ciel suivani: 'ordie des mois, afim que les
hurmains connaissant les saisons, en leur ordre, mois par mois” (IV, 17).

Un Chronos biblique

Or que dit la Bible de Hénoch ? Treés peu de choses en vérité, mais
apparemment d'une prodigieuse fécondité. Genexr V, 23-24: "Hénochh a
vécu en tout trois cent soixamiee Cing ans. Hémodh a marelie avec Diew et il
n'a plus €€ la car Diew )'a pris".. Hénoch est le seul personnage dont le
Pentateuque ne dit pas explicitement qu'll est mort : i1 a disparu. Supposons
une personne dont nul ne salt si elle est morte ou vivante. Quand dolt-on en
prendre le deull et régler son héritage ? Que penser si, alors qu'elle a été
déclarée morte, quelqu'un jure l'avolr vue ? Est-elle ressuscitée ? Bref,
comrment dater un déces sans témeignage ?

Le texte biblique, seule source de Vérité, témoigne qu'Hénoch a vécu 365
ans. Par association avec le cycle annuel de 365 jours, cela pose une autre
question : les années meurent-elles ? Autrement dit, le mot "mort" peut-il
étre employé comme métaphore pour une durée et, par analogie, pour tout
"mortel” qui ne soit pas un humain, comme une maison ou un animal ?

Ces deux questions associent déja Hénoch et sa disparition au probléme du
temps, de la durée, et donc du calendrier. Mais ce n'est pas tout.

Dans la filiation des dix patriarches d'Adam & Noé (Genése V), Hénoch est
le septiéme, ce qui I'associe au cycle sabbatique. Quand il nait, 622 ans
aprés la Création d'Adam, ses six ancétres sont vivants et ils le seront
encore lors de la naissance de son fils Mathusalem, en 687, et de son petit-
fils Lamec en 874. A cette date, les neuf premieres générations de
patriarches sont donc simultanément vivantes, bien qu'elles ne
communiquent en rien, ce qui est une marque importante d'animalité. Cette
premigre Humanit€, qui sera détrulte au Déluge, atteint donc I'effectif de
neuf pendant 56 ans, jusqu'a la mort d'Adarm a 1'age de 930 ans. Mais elle
n'attelnt pas 1'effectif de dix, celui qui sera reguis sans SUECES pour sauver
Sodome {Genese, XVIII, 32) et qui fondera le guerurn juif du "rimiiiane”,
minifmal pour constituer Une cofmfmunauté. La mort d'Adarm fait retomber
cet effectif a huit, et le second déees, précisement celui d'Hénoeh, fort
réceee par rappert aux autres gui surviennent auteur de I'age de 900 ans, la
ait retomber a sept : 1a naissanee d'Hénech perte ainsi I'sffestif des
"H@tmmeg AeMMmes et vivants" de six a sept, et s mert le ramene de Auit a
§ept.

Hénoch, septiéme né, deuxiéme mott, premier et seul disparu, est donc tout
désigné pour &tre un Chronos biblique, maitre des secrets du Temps. La
racine ENK (le E transcrit le Het hébreu, pour laisser le H transceire le HE)
de Hénoch a pris le sens d' "inaugurer”, comme dans le nom de la féte de
Hanaaikkhh, féte de l'inauguration (du Temple). Hénoch a d'allleurs un
homonyme, Hénoch, fils de Cain, gui, lul, est 11é & la nemination de
I'Espace. On lit en Genese, 1V, 17 ; "Cain eonnu sa ieminge. Elle congul et
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enfantz Hénocth. IV bévissaiir une ville et il donma @ la ville le nom de son
filks, Hémodh" Inaugurer, c'est nommer, et ce pour ne pas confondre. Que
deux hommes puissent porter le méme nom, et que ce nom soit aussi celui
d'une ville attire 'attention sur les risques de confusion entre deux
Hommes, et entre un Homme et un lieu, comme le fabuliste quand il moque
ceux qui "prennent le Pirée pour un Homme".

Quelques précisions guématriques sont utiles quand on essaye de
comprendre la signification des textes bibliques de 1'époque du Second
Temple : la valeur guématrique des quatre lettres du nom d'Hénoch est 84
(8 + 50 + 6 + 20), soit 7 fois 12, sept jours de la semaine, douze mois de
I'année ; cette valeur est aussi celle des trois lettres du mot "Yada" (10 + 4 +
70), traduit dans le verset précédent par "connut” : il y a similitude entre les
secrets du calendrier et ceux de la procréation, ce qui est une banalité en
hébreu ol Sod Ha'ibaunr veut dire & la fois secret du calendrier et secret de
la gestation. Les deux premiéres lettres de Hénoch, EN, sont celles de
Noah, Noé, NE. Les deux derniéres, WK, valent ensemble 26, comme le
Tétragramme sacré. Hénoch-84 vaut donc 26 de plus que son arriere-petit-
fils Noé-58, comme Adam-45 vaut 26 de plus que Eve-19. Nous
retrouverons Noé plus loin.

Le mot Yobell, qui a donné "Jubilé”, apparait en Lévitiggre XXV, 11 : "la
cinquantiinee année sera powr vous le Juthid?". Plusieurs prescriptions dans
le méme chapitre concernent "I'année du Julbid™,, année de libération des
dettes, ou chacun retourne dans sa propriété€. Est-ce que cela veut dire que
le Jubilé revient tous les cinquante ans, sens conservé en frangais, ou tous
les quarante-neuf ans, l'année du Jubilé étant la premiére année de la
période jubilaire suivante ? Pour le livre des Juldiléés, cette derniére
interprétation est la bonne : "le total des jouns de sa vie (d'Isradi-Janay)) est
de trois julbiltes, eent guaranifessppr ans” (XLV, 12)1. Mais il y a db aveir
cOntroverse suf e point, puisque le désaceord se retrouve dans le délai
Pagues-Pentecote des Juifs et des Chrétiens. Pour eeux-ei il y a sept
sefaines, du dimanehe de Pagues au dimanche de Pentecoie, soit 40 jours.
Pour les Juifs il y a einquante jours du 15 Nisan (Pessaﬁ}) au 6 Sivan
(Chay i guand Pessaln’ tembe un mardi, Chaveel: tembe un mereredi.
Le piguant est gue "Penteedie™ veut dire "emguame“ en gree, fandis gue
ig%%a&%z veut dire “semaines" en hebreu f L'usage est a 'ifverse gy

Un autre sens de "Yobel " s'attache & la fagon dont est annoncé le jubilé,
quelque chose comme "sonnerie", une célebre occurrence étant celle des
trompettes de Jéricho. Josu# VI, 5 : "Et quand retewiva la corne du Yobel
(...) la muraillte de la ville croulena: sur plans”. Beaucoup de traductions
indiquent icl “corne de béller", mals comme "bélier" s'écrit AYL, YHobel
parait désigner plutdt 1a foriction que 1'origine de la eerne. Il y a d'ailleurs

L, 44 1 y b\ laatantenouiubiiésn s Besemaine 40 mams ee) ddulesvsoaslapuss le
18ApS d'%am»swa 68 jouir %%ﬁ&ﬁ%ﬁ%de)s jubiliés de 5%1?;&
la Révélation de la Loi au Sinal est datée de Fan 2459 de la Création ; avec des

jubilés de 49 ans, de Fan 2410. La tradition actuellement en vigueur [5] est de
2448,
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coincidence guématrique (valeur 48) avec le mot Kakawy, “étoile” qui
associe le Yolbd/ & I'idée de simultanéité ("quand brillera 1'étoile™). Le
Jubilé, qu'il revienne tous les quarante-neuf ans ou tous les demi-siécles, est
annoncé par une sonnetie de corne .

L'année de 364 jours

On trouve dans le livre des Juibiliss nombre d'enseignements restés d'une
parfaite orthodoxie juive, comme les sept commandements de Noé (lois
noahides, VII, 20), comme I'épisode d'Abraham détruisant les idoles
qu'adore son pére Terakh (XII, 1-13), ou comme les travaux interdits le
Chabbat (L 6-13). D'autres n'ont rien de choquant, comme cette idée - qui
raméne au cas des personnes considérées comme décédées - que le Grand
Pardon, Yom Kippowr, est célébré a 1a date oli Jacob apprit, a tort, la mort
de son fils bien-aimé Joseph (XXXIV, 18-19). Mais & cOt€ de ces
enselgnements recevables figure une idée non seulement hérétigue, mais
scientifiquement absurde, I'année dure 364 jours. Cette ldée est centrale
dans Heénooh et dans les Jubilés.

Hémpbh - LXXII, 32 : "L'anmfe est exautameph: de troigiseanissaiante-
quawre jous™ “. LXXIV, 10 : "Chacure des années jil: a plein rhais-cent-
soixantz- quatre jouws™ . LXXXII, 6-7 : "L'année est compldre en mais-cent
soixantre-gquairee jouns. Cette pavalke est véridigue et exact le chiffre indigué™
Et dans Jubills - VI, 32 : “Et toi ordomne aux enfants d’Isvaél de garder ce
nomive de trois cent soixamrequatree jouns fenmenit une année cconpidfe”.
Cette derniére citation est accompagnée de la principale vertu du nombre
364 : “le totall des jourss fanrmee cinquaniceddenx semainess, chaque saison
compire treize semaiiness’. Les saisons de 91 jours, 13 semaines, sont
formées de trois mois de 30, 30 et 31 jours, commengant respectivement un
mercredi, un vendredi, un dimanche ([3], p. 571, note 14).

Dans ces conditions, le mois n'a plus de rapport avec la lune, qui est
disqualifiée pour mesurer le temps : “ll 'y en aura qui obbzewmeront
attentivemmniz la lune, mais elle trouble les saisons, elle a dix jowrs dfavance
sur chague année” (VI, 36). Douze mols lunaires d'alternativement 29 et 30
jours font 6 fois 59 jouts, solt 354 jours, dix de molns que 364. Ces dix
jours d'écart se retrouvent dans le récit du Déluge qul dure - du début de la
pluie & la terre seche - du 17 du deuxieme meis (Genese VII, 11) au 27 du
deuxleme mols de 1'année suivante (Genese VIII, 14), mais que le livre des
Juilfes fait aller du 17 au 17 (V, 31), ee qui est logigue pour “traduire"
dans un ealendrier selaire une tradition selen laguelle eette durée - douze
émmzs? luﬁ%@s et dix jours - serait d'une année solaire. La Septante, elle, va
u 27 au 27.

Dans une année de 364 jours, exactement 52 semaines, les Chabbats et les
autres jours de la semaine tombent chaque année aux mémes dates.
Inversement chaque date, y compris celle des fétes, tombe toujours le
méme jour de la semaine. Ces mois de trente et trente-et-un jours peuvent
étre nommés comme les mois juliens des Romains, en commengant par
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mars et en terminant par février, ce qui rend les noms de septembre,
octobre, novembre, décembre conformes a leur sens étymologique. L'année
commence le mercredi ler mars. La féte des Semaines (Pentecte), qui
commémore I'Alliance de Noé, celle de 1'arc-en-ciel, tombe le dimanche 15
mai. La Pdque ne tombe plus 2 la Pleine Lune, mais reste fixée
conformément A la Bible : sacrifice au soir du 14 du premier mois et
consomeration le lendemain (XLIX, L). Annie Jaubert explique ainsi, par la
superposition d'une Céne "essénienne™ le mardi 14 mars et d'un Seder
"pharisien™ le vendredi 14"Nisan certaines contradictions apparentes du
récit de 1a Passion dans les Evangiles. Quant au Grand Pardon, “au dlixiéme
jour du sepitdnee mois” (XXXIV, 18), il tomberait le vendredi 10
septembre. Un calendrier détalllé, instituant des fetes bucoliques “lnmbant
toutes un dimanatiee et sépanttes 'uie de l'auwee par un délai de sept
semaintes : Elévatiton de la gevbe, Semainnss (Pemtrafitey), Vin nooteau,
Huibe ffaitdee” ([3], p. XLI) figure dans un document propre 2 Qumran, le
“Rouleau du Temple” ([3], p. 62-132).

L'essentiel dans cette affaire parait étre qu'il n'y a plus a observer la lune
pour fixer le début du mois et donc les célébrations, ni a4 observer la
végétation pour fixer le cycle des saisons et décider éventuellement
d'intercaler une treiziéme lune, approximativement tous les trois ans. Or ces
deux prérogatives sont celles des prétres du Temple de Jérusalem. Il ne
s'agit pas seulement d'opposer un calendrier purement solaitre au calendrier
luni-solaire biblique, il s'agit donc de vider de toute substance le pouvoir du
Temple. Les livres d'Hénocth et des Jubill®s ne sont donc pas tant hérétiques
que subversifs, comme le sera ultérieurement le Covam, qui supprimera
I'intercalation et fera revenlr le pelerinage exactement toutes les douze
lunes, mals lul retirera toute signification agricole, alors que le chapitre
LXXXII d'Henedth et le verset XXX, 16 de Julbilkss persistent a déctlre les
caractéristiques climatigques de chague saison, sans se rendre compte de la
contradiction avec une longueur fixe de 91 jours. Contrairernent a la
subversion samaritaine, qui eherche & opposer un temple, celui de
Guerizim, & celui de Jérusalem, la subversion de Quraran cherche a
supprimer toute nécessité au Temple : jérusalem f'est pas nofmmée, les
sacrifices preserits pouvant aveir lieu partout ailleurs. Sauf erreur, il n'est
d'allleuts Aullemment guestion de pelerinage.

Les appellations de secte essénienne, de calendrier essénien ont été
proposées par André Dupont-Sommer A partir de descriptions de Pline
I'Ancien et Flavius Josgphe ([3] p. XXXVI). Elles n'ont pas de justification
interne aux textes trouvés & (Quimran. Dans cette perspective, il nous
semblerait mieux assuré de parler de doctrine et de calendrier "noahide" qui
rendrait compte du rOle considérable de Noé dans Heémud: et dans les
Juitiléés qui font de Noé un dépositaire essentiel de la Parole divine,
qu'aurait pervertie ensuite les enfants d'Israél, malgré les rappels des
patriarches et prophetes ultérieurs, y cofmpris Moise. L'une de ces
perversions consisterait a fonder le calendrier sur la lune, alers gue I'are-en-
clel reflete 1a seule lumiere du seleil.
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En donnant a I'un des rouleaux le nom d'Ecrit de Damass, les inventeurs des
manuscrits de Qumran suggérent qu'on poutrait aussi parler de doctrine de
Damas. Damas y symbolise en effet la "Nouvelle Alliance", comme pour la
"conversion” de Paul "sur le chemin de Damas" : “les conventits dillsragl
sont sortis du pays de Juda et se sont exilés au pays de Damas™ (Ecrit de
Damas, V1, 5 [3], p. 154). Bernard Dubourg [6] fait remarquer que DMSQ,
Damascus, est un anagramme qui subvertit, intervertit, MQDS, Miqaith ,
le Sanctuaire? : M pour 1'erigine, QDS, Qadedn pouf la Sainteté MQDS,
g'est " le lieu d'at vient 1a Saihteie'3 . Damas-Eligzer (Genese, XV,2, reprs
dans Jubiiess X1V ,2) fils adeptit d'ABraham, serait dans ee sens eelui gul, si
Abraham 1'avait gardé peur héritier, aurait subverti a 1a feis la filiatien
Aaturelle d'tsmaél et la filiatien spirityelle d'tsaae. Mais eemme Damas n'sst

as 61té dans Heween Ri dans les Jubilks, alers gue Neé l'est dang I'Eerit de

amas (HL1 : A eause de eela (leur SBSHAIIN) §BYanere: les fils de Ngg
et leurs iamilless, & eause de eela IS IR Feiraleiss ), j@ préfere propeser
I'appellation de deetrine et de ealendrer “Roanides”

Je ne sais si des traces de ce syst®me calendaire subsistent dans I'Eglise
éthiopienne. On ne peut guére imaginer qu'il ait été appliqué réellement
plus d'une quarantaine d'années, puisque le décalage avec I'année solaire,
d'un jour et quart par an, auralt alors dépassé deux mois, décalage
intolérable, bien supérieur au décalage maximal dans le sysieme luni-
solaire. Mais si ces quarante ans se sont précisément achevés par la
destruction du Temple de Jérusalem, 11 est bien possible que les tenants du
systéme aient pulsé dans I'événement une confirmation du caractere révélé
de I'ensemble des livres qui le fondent, caractere révélé que contestaient
certainement ceux que ce systeme menagait, & savolr le peuvelr sacerdotal &
Jérusalem. Autrement dit, 11 n'est pas impossible qu'une quarantaine
d'années avant la chute du Temple, & I'époque ot la tradition place la
prédication de Jésus et sa Crucifixion, une secte de "Sinafens” alent, dans le
désert, effectivement appliqué le calendrier de Hénowh et des Jubilkss. Qu'eh
pensent les histeriens, juifs, chrétiens et autres ?
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LEE CAS GAILILEE

René LIOTTA

L~ Le monde & la fin du moyenrdge
- Le mode de pensée
- Largunani: d’autoris -
Frédéric II et Grégoire IX (Pape de 1227 a 1241,
excommunie Frédéric II en 1227, puis paix de S. Germano
en 1230, puis A nouveau excommunication en 1239)
- L'kérésie
- Le schisme

- L'inquissititom - Le secret du Seann-Qffice
- La néfiorme

2 - Les temps modernes
- Copernic 1538
- De Revolutionibus Orbium Coelestium

La fin du moyen-ége,
Le début des temps modernes

- L'évollstinm du savoir
- Les Académies

Le Collége Romain
Accademia dei Lincei
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3 - &aliilée
- La famillte de Galilée
- Le prafiesseur
- Travaws Tlachwigues

La balistique appliquée

Les fortifications

Apreés la découverte des satellites de Jupiter : une
?l% méride, et une méthode pour faire le point en mer -

- L'hommez de soilermces

L'étude du mouvement

Le vide

La correspondance avec Baliani, Mersenne, Descaries,
Fermat, Keppler...

- Sa pensée
- Le chrétien
- Le polémiste, et I'écrivain scientifique

( Les opérations du compas militaire - 1606
Sidereus nuncius (le messager céleste) - 1610
Discours sur les corps flottants - 1612

Lettres sur les taches solaires - 1613

Lettre & Christine de Lorraine, Gde Duchesse de
Toscane - 1615

Le Saggiatore - 1623

Dialogue sur les deux systémes du monde - 1632
Discours et démonstrations mathématiques
concernant deux sciences nouvelles, relatives a la
mécanique et aux mouvements locaux - 1638)

- L'entourage intellectuel de Galilée

Card. Maffeo Barberini, pape Urbain VIII
Christine de Lorraine

Card. Bellarmin

RR. PP. Clavius, Grassi, etc...
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4 - Le praces
- Galilée hérétique ?

- Un Pape contesté
- Un procés faux-semblant

5 ~ Le sens de la démarche de Galilée.
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1 - Le monde & la fin du moyenr+age.

¥ L'avgumeent d(Beatooitié.

Lorsque Frédéric II de Hauenstoffen, Empereur d'Allemagne, et roi des
deux Sicile, publie son traité de fauconnerie (rappelons qu'il s'agit de la
chasse réservée a la haute noblesse), il glisse dans le texte une phrase qui
nous paraft aujourd’hui bien anodine : “mon but est de ffinec connaiine les
choses qui sont, comme elles sont”.

Pour I'nomme du XX® S. quoi de plus normal ?

Pourtant Grégoire IX, fulmine contre lui un texte mémorable : “Nous le
disons et le répérons, nous sommes prr a le promser, ce roi de pestilence
affirme ouvertemam: que ["homme ne doit croire que ce qui peutr étre
démoniré par 'expérience et la raison."

Ce choc, illustre parfaitement I'emprise que 1'Eglise, et les philosophes
aristotéliciens, veulent maintenir sur la pensée.

Si les premiers Peres de I'Eglise s'étaient efforcés de dresser une
séparation entre théologie et sciences, trés rapidement celle-ci va
s'amenuiser pour rendre la pensée scientifique complétement dépendante
de la théologie. C'est alnsi que se trouvent posées les conditions de la
réflexion scientifique pendant le haut moyen-age .

Jusqu'a cette époque, tout I'enseignement scolastique, des monastéres,
comme des universités, s'appuie sur “I'argurment d'autorité”

La Bible -principalement- un philosophe, un médecin réputé, un Pére de
I'Eglise, avaient-ils émis un avis reconnu par les autorités, celui-ci devait
étre accepté sans étre remis en question.

Cette attitude intellectuelle sera une véritable entrave au développement
de la pensée scientifique, et philosophique.

Les étudiants, sous la garde des recteurs des universités, et des
professeurs, commentent les textes autorisés, mais 11 n'est pas question,
sauf habiles détours, & entamer une controverse, voire une critique, d'un
texte d'Aristote, ou de Galien.

1 Frédésic I, mé em 1196, mort em 1250 - Grégoire IX, Pape de 1227 & 1241,
excommunie Frédéric Il en 1227, puis paix de San Germano en 1230, puis a
nouveau excommunication en 12309
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* Lthigeésiie.

Dans I'histoire du christianisme, I'' *hérésie” tient une place capitale. Le
mot est passé dans le langage courant pour désigner une tendance a la
dissidence.

Dés les premiers sigcles de son histoire, I'Eglise s'est attaché a limiter ces
courants, et a cherché a exclure de tels mouvements, en les entachant
d'apostasie, ou d'imposture,.

* | e schissme.

Forme dérivée de I'hérésie, le schisme rompt avec la tradition doctrinale
de I'Eglise et sa hiérarchie, et constitue une entité séparée, souvent par
opposition avec 1'épiscopat ou le Pape régnant.

Le mouvement de réforme animé par Luther peut certainement étre classé
dans cette catégorie. Les protestants s'étant vu souvent appliquer le double
vocable d'hérétiques et schismatiques.

* | ‘inquitsition - Le secret du S &amviQffiice

Trés rapidement le Saint-Siége sent le besoin d'un instrument au service
de la doctrine.

Jusqu'au XIII siécle, c'est I'Evéque du lieu, et le pouvoir civil, qui ont le
devoir de chasser les hérétiques, et de les punir.

Grégoire IX, confronté aux hérésies cathare et vaudoise, crée cet
instrument original dans sa conception et son fonctionnement. Il en confie
I'administration aux fréres précheurs, et aux fréres franciscains (Grégoire
IX était un ami personnel de St-Frangois d'Assise, qu'il avait aidé a
réformer son ordre).

Le Tribunal d'inquisition est administré par des juges indépendants de la
hiérarchie. La pratique de la torture s'y développe, en principe en excluant
formellement la mort du suspect. La condamnation étant prononcée, celui-
ci était remis au pouvoir séculier, qui exécutait 1a sentence, la mort étant
donnée par le biicher.

Un aspect particulierement intéressant de ce tribunal est le “secret du

Saint-Offficz” .

Le suspect traduit devant cette juridiction, ignore qui le dénonce, et le
motif de la poursuite. Les juges, notaires, assistants divers, sont tenus au
secret le plus absolu. La rupture de celui-ci étant assimilée a la trahison du
secret de la confession et puni comme tel.
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Les dénonciations a 1'Inquisition sont faites généralement sous une forme
indirecte. Le dénonciateur, nous le verrons pour Galilée, indique par
exemple, qu'il a Iu un livre pour lequel il se demande s'il n'a pas commis
une faute.

H pose la question aux juges inquisitoriaux, qui répondront au pénitent sur
le plan doctrinal, mais pourront décider par exemple, de poursuivre
I'auteur de I'ouvrage.

% La réfoome.

A la différence des hérésies ou schismes habituels, 1a réforme se veut, &
ses débuts en tout cas, un mouvement de réforme interne de I'Eglise,
provoqué par les abus sans nom, dont elle étalt le siege.

I1 faut se souvenir que les Papes les mieux disposés pour reprendre en
main la moralité de ce corps trop humain, ne parvinrent a le faire qu'en
parole, mais jamais dans les faits.

L'exemple de Maffeo Barberini, qui deviendra Pape Urbain VIII,
certainement un trés grand Pape, est symptomatique.

Malgré sa volonté maintes fois exprimée, il n'a pas réussi a supprimer la
néfaste habitude du népotisme.

Son “Cardimall Nevew” 1 Francesco Barberini, sans &tre un personnage
dangereux ou immoral, a dii sans cesse &ire accompagné d'une sorie
d'ambassadeur itinérant qui agissait a sa place !

La querelle des indulgences avait laissé également des traces profondes, et
si 1'on doit reconnaitre au Concile de Trente, une volonté de remise en

ordre doctrinale et morale indiscutable, il arrivait un peu tard pour donner
aux réformes des motifs de retour 3 Rome.2

2 -~ Les temps madiermes.
* Copemiic (147321543).

Médecin de formation, Copernic se découvre un attrait particulier pour les
mathématiques. La liberté que lui laisse sa charge d'administrateur du

2 Concile de Trente : 1542-1563, a connu une fréguentation W&s aléatoire des
évéques, certaines séances se sont tenues devant 20 participants | Néanmoins,
ses travaux aprés vingt années d'efforts, se sont révélés importants. Il
commence sous le régne de Paul Iil, le Pape réghant au moment de la
publication du De Revolutionibus, &t se termine seus celui de Pie IV, guelques
années avant la bataille de Lépante (1671). La méme année, 1642, FOrdre des
Jésuites est fondé.
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Canonicat de 1'Evéché de Warmie, lui permet d'approfondir les
connaissances en astronomie acquises pendant ses études a Cracovie...

Hi passe une grande partie de son existence & surmonter les incohérences
du systéme de Ptolémée. Il entretient des relations amicales avec Rhéticus,
professeur de mathématiques a Wittemberg, dont le recteur est Mélancton.

Rhéticus, interviendra pour faire publier son premier ouvrage important :
la Narratio Prima, qui préfigure les théses qui seront développées dans le
“De Revalltitzmbibies Orbium Cudlesiivm™

Vers 1542 I'ouvrage est prét, mais sur l'insistance du Pasteur Osiander,
I'impression en est différée, tant et si bien que la premiére édition parvient
a Copernic au moment ou il rend le demier Soupir.

L'ouvrage est précédé d'une belle dédicace au Pape Paul III, et d'une
préface qui n'a cessé de surprendre ses lecteurs pendant plusieurs siécles.

En effet, la dédicace a Paul III, est nette, et présente 1'ouvrage comme
étant le fruit de longues observations, et de calculs sur lesquels I'auteur n'a
aucun doute.

La préface au contraire, évoque la démarche de I'astronome, comme ayant
abouti 2 des hypothéses, certes intéressantes, mais hypotheses tout de
méme.

Le ton en est tellement différent du reste de 1'ouvrage, que beaucoup
soupgonnerent un plagiat. Ce n'est que depuis quelques années qu'un nom
a été mis sur son auteur : le Pasteur Osiander !

On a beaucoup critiqué I'absence d'honnéteté intellectuelle avec laquelle il
s'est crii autorisé 2 I'écrire. Pourtant je ne partage pas ce point de vue, tant,
a la lueur des événements qui suivirent, on peut affirmer que si cette
préface n'avait pas été écrite, le De Revolutionibus n'aurait pas obtenu le
"Niiil Obstai?” et T "Imprimatur"® Nous aurions alnsi été privés,
certainerment pendant de nombreuses années, sinon siécles, de I'ouvrage
qui a replacé le soleil a sa place.

Avec J.P. Verdet* ,on ne sait si 1'on doit dire de Copernic qu'il est le
dernier astronome du moyen-&ge, ou le premier des temps modetnes. Pour
ma part, plus que ses travaux proprement dits, je crois que c'est son
attitude qui préfigure en effet I'ouverture aux temps modernes et a la
forme de pensée qui va permettre 1'émergence de la physigque moderne.

3 pas drobstacle. .. a liinpmession

A J.P. Verdet, Astronome 2 IObservatoire de Paris : “Une histoire de
Fastronemie”, Ed. du Seuil
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* | ‘evallittéon du sevai.
Les académies.

Les académies sont connues en Gréce dés la plus haute antiquité. 100 ans
avant J.C., elles disparaissent, et cette forme d'association intellectuelle
n'est plus connue pendant tout le moyen-age.

Les réunions provoquées pour tenter de mettre fin au grand schisme
d'Orient, voient venir 3 Rome des envoyés Byzantins, détenteurs de
précieux documents originaux en grec, des grands philosophes.

Platon, Aristote, Epicure, et d'autres encore, qui n'étaient connus qu'a
travers leur traduction latine, et quelquefois de mombreuses
retranscriptions, vont &ire redécouverts grice A ces documents. Les
intellectuels florentins se ménagerent ainsi une connaissance renouvelée
des auteurs grecs, en particuller de Platon.

En 1462, Marsile Ficin, Politien, Pic de la Mirandole jettent les bases
d'une académie. Ea 1540, les Grands Ducs de Toscane fondent I'Académie
Florentine.

1563, Academia del designo (dessin,et dessein)
1657, Academia del cimento (épreuve et risque)

Pendant le méme temps, en France naissent sous I'impulsion du Roi :

1635, Académie Francaise, et les Académies de :
1648, peinture et sculpture,

1661, danse,

1663, inscriptions et belles lettres,

1666, des sciences,

1669, musique,

1671, architecture,

Mais en Italie une prolifération invraisemblable d'Académies prend
naissamoe.

Au début du XVI® S. on en comptera prés de 500, dont 70 & Bologne, 56 &
Rome, 43 A Venise.

Elles sont spécialisées,

L'olimpici, le théatre, & Vincenza,

La Filarmonia, & Vérona, la musique,
L'umidi, A Florence, la langue italienne,
La nolti, au Vatican, la théologie.
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Léonard de Vinci, dira & propos des Académies : “Studi@ prims la
scientity, egii seguival, lagreticaa natta de essa scientiin'” Etudie d'abord la
science, puis ensuite, la pratique née de cette science.

Il faut se remémorer a ce propos, que Hiéron de Syracuse, avait poussé
Archimede, qui n'en voyait manifestement pas la nécessité, a se tourner
vers les réalisations pratiques découlant de ses recherches.

Or il faudra attendre Galilée, pour que les connaissances transmises en
hydraulique par Archiméde, soit reprises et menées a leur terme. Aristote,
ne disait-il pas que la glace flottait en raison de sa forme ? Argument
d'Autorité, qui ne pouvait étre contredit !

Mais indiscutablement, c'est le Collége Romain, Académie créée par les
Jésuites, et L'Accademia dei Lincei (des Lynx), qui apporteront le plus a la
science dans tous les domaines, par la qualité des personnalités choisies.
Galilée, faisait d'ailleurs partie des deux académies.

On verra que tous les ouvrages de Galilée, a partir de 1611, année de son
admission aux Lincei, seront signés : “Galileo Gali¥zi, Linceo”

3 ~ Galilée

* La famillke de GadillGe.
Galileo Galilei est né & Pise en 1564, dans une famille de musiciens. Son

pére Vicenzo, a la réputation d'un grand instrumentiste, mais également
d'un chercheur qui veut approfondir la nature des sons.

L'un des premiers 2 le faire, il reliera la hauteur du son avec la fréquence,
et les octaves avec I'harmonie double. Ouvrant la voie & J.S. Bach, qui
déterminera ; 1/2 ton = 22 ~1,06
Galilée aura lui-méme la réputation d'un excellent instrumentiste.
D'une liaison qui ne sera jamais concrétisée par un mariage, Galilée, aura
deux filles et un fils .

* Le ppofiésseaLn..
Apres des études variées , il commence en effet par 1a médecine, pour se
consacrer ensuite aux mathématiques, il sortira de 1'Unlversité sans avoir
pris de grade, mais avec la réputation d'un mathématicien exegpianisl,

Il est nommé en 1589, professeur de mathématiques & 1'Université de Pise.
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En septembre 1610, il s'installe & Florence ou il jouit de la protection du
Grand Duc de Toscane, et surtout de la Grande Duchesse (Christine de
Lrjmisine), brillante intellectuelle qui suivra avec intérét ses travaux, et ses
positions vis-a-vis des philosophes (tout en lui conseillant la prudence 1).

¥ Le chercheur et le praticien.

A la différence de la plupart de ses collégues, Galilée, et c'est
probablement sa principale originalité, cherche a réaliser des applications
pratiques découlant de toutes ses découivertes.

Sur ce point déja, on mesure ce qui le sépare d'Aristote, pour lequel, le
Techne, n'est qu'un sous-produit méprisable de I'Epistéme,

Une anecdote éclairera ce propos : Hiéron de Syracuse a incité
Archimeéde, semble-t-il sans résultat probant, & concrétiser ses découveries
théoriques sur la poussée des fluides sur les corps flottants.

H faudra attendre Galilée, pour que cette étude soit menée a son terme. Il
réalisera une balance hydrostatique, basée sur le principe d'Archiméde.
Mais il lui faudra pour cela entretenir une polémique éprouvante sur la
nature des causes qui font flotter la glace sur l'eau, car Aristote prétend
que la glace flotte en raison de sa forme, sans aucun rapport avec les
densités respectives du fluide porteur et du corps flottant !

Dans des domaines aussi variés que la balistique -il crée un compas avec
tables de calcul pour les militaires- ou les fortifications, pour lesquelles il
semble avoir été largement consulté, sa réputation devient imternationale,
lorsque la lunette lui permet de découvrir les satellites de Jupiter, qu'il
nomtnera avec une certalne flagornerle, les satellites Médicéens !

Mais 2 leur propos, il concoit immédiatement I'utilité qu'ils représentent,
puisque, appliquant les théorles de Képler, il établit une éphémeéride, qui
donne aux marins en mer une base horalfe de grande précision. Sens
pratique double, puisqu'il vend son invention aux Hellandais, apres I'avoir
proposée aux Portugais qui ne veulent pas la payer le prix demandé |

* L'homme de ssdences.

Partageant en cela les préoccupations des chercheurs de son époque, G.G.,
va consacrer ses recherches, principalement, a I'étude du mouvement, a la
mesure du temps, au vide .

H entretiendra une correspondance suivie avec les savants européens, tels
que Descartes, qui viendra le voir & Florence, Mersenne, un savant
"minime" francais (ordre qui a disparu), Balllani, notable Génois,
passionné par I'étude du mouverment, dont 1a correspondance avec Galilée,
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s'étendra sur trente années, avec une franchise réciproque exemplaire, ou
Fermat.

Avec Képler les relations sont plus difficiles car le latin de Képler est
semble-t-il difficile & décrypter ! Mais néanmoins, le probléme des taches
solaires, ou des phases de Vénus, feront l'objet d'un échange entre eux,
Galilée envoyant a Képler une anagramme pour dater sa découverte.

“Haec immatwa a me jam ffrustvaa leguntur, 0.y.” C'est-a-dire : “En vain
ces choses sont lues par moi prématurément, 0.y."

Ce qui deviendra le jour opportun : “Cynthiae ffiguass aemullattur mater
amorum'”, 1a meére des amours, imite les figures de Diane.

Autrement dit, Vénus a des phases comme la Lune.

* La pensée de Galilée
Le chrétien

Avant tout, un point sur lequel on ne peut avoir aucun doute, c'est la foi de
Galilée, et son respect pour I'Eglise Catholique.

A plusieurs reprises dans ses écrits, ou dans ses déclarations, il affirme sa
fidélin€, et si a la lumidre de ses recherches il est amené A prendre des
positions, qui le font s'éloigner des philosophes officiels, il répétera que
son but est d'éviter a I'Eglise de se fourvoyer dans des domaines qui ne
sont pas les siens, et oii elle pourrait ultérieurement avoir a revenir sur une
position erronée, (quelle prémonition !)

H tirera d'une lettre que lui écrit le Cardinal Baronius, Préfet des archives
du Saint-Siege, “I'Eglise doit montver commenit on va au ciel, et non
comment va le Ciel".

Le polémiste et i'écriuain scientifique

Sur ce point il est clair que G.G. a cultivé la polémique. Soit avec les
philosophes aristotéliciens, soit avec d'autres savants. Les astronomes
Jésuites, spécialement, comme le Pére Clavius (le réformateur du
calendrier Julien), ou le Pére Grassi?, tous deux esprits universels, mals au
début tout au moins, tenants de I'astronomie de Ptolémée, ou de celle de
Tycho-Brahé.

Galilée, qui écrit en langue italienne, d&s le “Discours sur les corps
fisttantss” , manie la controverse avec une vigueur peu commune.

® Dans une polémique restée célébre, le R.P. Grassi, a écrit sous le nom de
Sarsi, comme cela se pratiquait souvent a cette époque. On retrouve ce nom

dans certaines comespondances.
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Il dira par exemple : "qu'il s'agisse de polenta ou de quintessence” la
physique se référe a I'analyse des faits pour trouver la cause !.

Mais au moins il faut reconnattre, autant a Galilée, qu'a ses contradicteurs
Jésuites, une grande honnéteté intellectuelle.

Aprés avoir nié les observations faites par G.G. sur les satellites de
Jupiter, et sur les phases de Vénus, ces deux astronomes admirent
officiellement que Galilée avait raison .

Parmi toutes les oeuvres de Galilée, la "lettre & Christine de Lorraine,
Grande Duchesse de Toscane", est probablement une des plus révélatrice
de son état d'esprit.

Il précise dans ce texte, sa position vis-a-vis du copemicianisme et surtout,
s'efforce de convaincre son illustre correspondante, que cette position n'est
pas en contradiction avec les dogmes de I'Eglise.

La réponse est nuancée, et incite Galilée a la plus extréme prudence !

4 - Le proces.
En février 1633, Galilée est traduit devant le Tribunal de I'Inquisition.
En réalité, les questions scientifiques, restent en dehors du sujet.

Lors du procés on ne lui posa aucune question d'ordre scientifique.
L'accusation fut celle de “forte suspiziam dhévési",, pour laquelle il était
suffisant d'avoir enfreint un ordre officiel, qu'il y ait hérésie ou pas.6

A la lumiéte d'études récentes, il semble bien que ce proces ait été monté
de toutes pitces, contre un ami d'Urbain VIII, pour dégager ce dernier du
soupgon de laxisme, que le parti espagnol faisalt peser sur lul, aprés I'avoir
traln€ devant une commission de controle !

Le déroulement du proces, -Galilée est incarcéré dans les appartements
d'un Cardinal de Curie ; puis aprés le jugement, 'ambassade de Toscane
lui sert d'assignation & résidence, en attendant que sa maison d'Arcétri soit
en mesure de le recevoir !- donne & penser que le suspect bénéficiait a tout
le moins d'un régime de faveur ! De plus, irois Cardinaux, dont le propre
neveu du Pape, Francesco Barberinl, pour I'honneur de I'Eglise, refusérent
de signer la condamnaation !

8 GALILEE, ppar Stiliman Drake
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5 - Le sens de la démarche de Galilée

Réconcilier science et foi, peut-étre, mais surtout, mettre les deux
domaines A leurs places respectives, c'est certainement ce qu'on peut
admirer dans la démarche de Galilée.
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LE CALENDRIRR DES SLAVES ET
L'OBSERVATOIRE IMAGINAIGRE DE

LUDWIK STOMMA*

A. Lebeuf - M.Zidikouiski -R.M. Sadoiwski

AU ROY

Sire, Je wemiaxouseeabppbind doamtrMigjejestée de libbmé vaajiejecpusntisldedfioffrir
ce recueil. Lee gglttquieélécndtdippaotiva elde sae phlrip plsisdeddnes ardes o £ ubilitdité
des observatitotsqueccedivrecconritenie ldaveiobr EiAdheliniakida devoegi ded bog ont
faibes, ou qui me les envoyent, rtoutmecjjussifiées su icekiae e agigméntenkhbhonupeage
que j'al Fromeanrdddibifhatec Ddanundgegeds e sralresseavenpéipeisid 8l ast un
art de masireeldanvauement s es retresdi sinstaskeules digE chitesgniespadéins de la
terre &t diesseIHbidikanisV yotrMijeins o aniinsessdija plerfiaréaiteinhntild etalat ses
consteMaivnset Hossgdoni ldx oo idaianmuénnladl gievandlerxanteugla qui
SUPHORAI b Pk ek ARCImBTAEseS.

Obseretitions mathinaitiqaes et astromomigues, par le p. E. Soucizt de la Compuagwéie de
Jésnes, Parits MINCCXXIX.

On a depuis longtemps remarqué que la culture des peuples slaves avait
conservé trés tardivement nombre d'éléments rituels d'origine pré-
chrétienne, notamment dans les cycles rituels annuels et ceci en raison de la
christianisation relativement réeente de ces groupes ethniguesl. On
considérait jusqu'a peu en Pologne, comime référence fondamentale dans ce
domaine d'études, I'ouvrage de M. Ludwik Stomfna, intitulé Le Soleil

*Texte déja publié dans "Readiings in Archaeoastronomy, papers presented at the
Intermational Confrence : Current Problems and Future of Archaeoastronomy™ - ed. by
Stanislaw Iwaniszewski, State Archasological Muséum, Warsaw University Coopérative
Publication, Warsaw 1992, pages 135-152.
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le 13 décemibre? qui est la version de vulgarisation scientifique de sa thése de
doctorat. Aprés parution, le livre en question entra rapidement au programme
des étudiants d'ethnographie et d'anthropologie et la lecture en fut
recommandée aux étudiants d'archéologie et de bien d'autres sections des
sciences humaines ; les idées énoncées dans cet ouvrage entrérent dans le
canon de l'enseignement de ces disciplines au dela méme des frontitres de la
Pologne. L'arrivée de 1'un d'entre nous (A.L.) & Varsovie en 1987 Incita les
deux autres (M.Z. et R.S.) & élargir le champs de leurs propres travaux
archéoastronomiques, jusqu'aloes orientés principalement sur la région
andine, a I'étude comparative du matérel européen. Il fut done tout naturel
de consulter I'ouvrage susmentionné de M. Stommma, en espérant y trouver
non seulement un compte-rendu de I'état actuel des recherches sur ce

robleme en ethnographie pelonaise mais aussi probablement de précieuses
ndicatiens peur nes propres études.

La thése fondamentale de M. Stomma peut se résumer comme suit : Les
principales fétes qui s'inscrivent dans le cycle rituel annuel respecté et
maintenu jusqu'a présent par les paysans polonais se situent aux moments
remarquables du cycle solaire annuel, ce qui serait le vestige d'un calendrier
rituel d'origine pré-chrétienne. Ceci prouverait en outre que cette tradition
rituellle paienne était encore suffisamment forte parmi les ethnies slaves au
moment de I'implantation de la réforme grégorienne du calendrier chrétien,
fin XVIe - début du XVIIe siécle, pour influencer d'une fagon décisive le
choix des Saints patrons des fétes catholiques. Par contre, chez les groupes
de tradition orthodoxe, se serait conservé un cycle distinct de rituels solaires
similaires, mais avec une sérle de Saints patrons correspondant a la réalité du
calendrier julien non réformé, et donc progressivement de plus en plus
décalée par rapport A 1a séquence des saints du calendrier catholigue, soit de
B)jours au XIXe siccle (Stomma 1976 : 92-148, 1981 : 64 et ss, : 83 et
§8.).

La démonstration de cette thése (énoncée et étudiée dans bien d'autres tradi-
tions culturellesB) repose sur deux bases *

- la premi@re constituée par un impressionnant corpus de données
ethnographiques, historiques, hagiographiques et auttes, compilées par M.
Stomma dans le but de démontrer I'existence de relations symboliques entre
les Saints du cycle rituel sus-mentionné et les astres, la division du temps, la
durée des jours et des nuits, la lumiére, etc... (Stomma 1976, Chap. II, II,
V, 1981 : 45 et ss.).

- 1a seconde, constituée de données astronomiques qui prouveraient,
selon I'Auteur, que les jours de ces Saints patrons correspondent aux
moments critiques de la route annuelle du soleil, telle qu'on la pergoit sous la
forme du mouvement des points des levers et couchers du Soleil a I'horizon
entre les bornes solsticiales (celles du solstice du juin au Nord et celles du
solstice de décembre au Sud) et du changement de la durée des jours et des
nuits qul en découle (Stomma 1976 ; 92-148, 1981 : 64-77,102-103).
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Etant donné notre penchant pour l'analyse de l'aspect fonctionnel des
anciennes techniques d'observation astronomique nous avons repris
attentivement la lecture de I'argumentation astronomique de M. Stomma. Ce
domaine des sciences ne semblait pas étranger a notre collégue, du moins a
en juger par lI'impressionnant aplomb avec lequel il présentait son
raisonnement ; et si certaines de ses constatations initiales, comme celle
relative au fenectiennement du gRemen, Aeus firent ciller d'étonnement?,
neus les attribuames a une simple megafde, dueala ?f_é@lpﬁﬁti@ﬁ de I'auteuf,
1asseé sans deuie d'expeser des eheses aussi élémentaires aux nen-initiés et
impatient d'aberder le vif du sujet et de déveiler ses arguments eardinaux.
Ceux-ei repesent, eemme neus l'avens déja signale, Suf Févidenee
abselument inattaguable gue les peints du lever et esueher du seleil se dépla-
eent, ay leng de 1'annee, entre les barnes solstieiales, du Nerd (juin) au Sud
(decembre) &t retgr, i%l%i }geut gire facilement suivi "par touk shservalelr
MURE G aeuive Vis 2 " (Stemma 1981 : 69). e melvement
gst Bien evidemment asseeie ai ehangement de 13 duree u jeur. Mais M.
Stemma semBle g AVBIF traHve d'autres g_ﬁﬁi@ﬁlﬁﬂi@% aeg_gl,ug étennantes,
surteut dans 1a périede aveisinant le selstiee d'River, eBnsideree pour eetie
f‘ﬁaiétee% f@fﬂ?ﬂ@ pment elef du eyele Fituel analyse. Nous 1aissens 1a parele a

"Pour le lever et le coucther du Soleil, nous considizanss le meoment
ou son bord supériewr touche I'horizom. Déeymingar le lever et le coucther du
Soleill consisiee & donmer les momeniss et "azimuiz, c’est-a-diiee le paiir: de
I'horizzom o ce piehwnetee a liew. Le temps de I'appantirdon ou de la
disparition d’'un corps céleste est obtenu selon la formule:

coste= -tg VagyY

Pour l'azimut, on utilise la formulke :

cosm= -8inY

cosV

La jiwtapesitiom de ces deuxffornubéas montve clairemenis que le termps
aussi bien que ['azimutr des coucitenss et levers du Solzill powr un point
d'olbsamatiion donné sont ffnctrion de la déclinaitoon et somtr liés prapor-
tionnellements. Cette démonstvatiiam tres compliquete traduive dans le longage
de la pratiipee signiffie simplnemi: que I'on peut: dévevmineer d'une facon
empirique les jouws des solstices en utilisant une régle extrémenmenir simple : 8
mesure que les poiniss de lever et coucher avancenir vers le Sud, le lever vient
plus tard et le coucher pllus 18t. Au contraire, & mesure gue le Soleil apparalt
plius au Novd, le lever est pllus hatif.et le coucther pllis tardif. IV est superfiu
de rappelatr que le lever plus 10t et le coucher pllus tard équivalkinic 2 un jour
plus long et le lever plus tardif.avee un coucher plus hatyf, a des joulss plus
courts. Plus les poinits des couchers et levers du Soleill avanewiir vers le Sud,
plis les joues son eourts, d'ow il sensuilr gue I'exm@nee limite Sud des
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pointss du lever et du coucther dérermiiree le jiour du solsticee. Ouf. . . I est
péniitike de pensar que les paikns slaves avaient preltaiiitenesk: dus eux aussi
suivre tout ce raisommnanit afin d'étre en meswre de sauter au bon moment
leursffeixx mituels.

Heweusszneent, I’ ppllinmtmn pratiigpee de la méthodte divdissamuation
des poiniss de lever et couctier, n'exige pas dingéhinssiéé pavtitciiééee. A
condiiom bien shr que le temps (météovalbrgigre) permattee ['Dolseamation,
que l'om ait choisi un lieu fixe détevminé aver un horizom ssyffissamment
dégagé et que I'on soit doté d'une acuité visuelle siiffisanee. IV est souhaitable
mais pas indispensaiiife puisqulem peur les construive, quil y ait & lorizon
des painiss de repeve stablhss pour sewiir de réfénancee. Ces muits
d’orientatiiom, que I'on appelle poirs de mire dans I'artilleriz, pevmeatternt de
mémoriser les mesures angulaires et de mener les observations pluriannuelles

indépendaminani: des conditions mEtmalogigues.

Quant au probligmee de I'acuité visuelle, les exigemces ne sont pas trop
élevizs. Chacun de nous en rendant: visive @ un opticiamm a pu rendre
connaissanoee de la planctiee en haut de laquellie sont imprimiétes de grandes
lettres dont [a taille diminue a8 mesure que I'on descend], les rendants moins
distingtrss. Ces tables de Snellem, puisauee c'est ainsi quom les nomme du
nom de leur inventtewr, serventt & meswer la réfractiom de nos Yeux, ou pour
pariier plis simplemsents, 'acuité de notre vue. Et voila donc qu'en appliguant
la connaissancee des régles a pavtiir desquedlkss ces tables ont été dlehorées
nous pousanss établiv qu'un observairur doté d'une acuit® visuelllz moyenne
peutr discemeer des changentenss d'aziniulr du Soldl de 20 a 30" ce qui
correspentti & une différence de plus ou moins une minuire de temps de ces
couchers ou ces levers. En résumé, la méthodie de déverminatiton des dates
des solstiizes par I'observatiton des poirss de lever et coucther du soleill est
basée sur un raisomaneeh: extrénameit simplie, elle ne demantte @wucun
équipemanit spéciall et elle est donc accessilbike a des groupes humaiins trés
différenis dans des miliewx topograplhiques wariés.

Nous pousarss domc suppesar qu'ellle powsaiit étre largemen: et
universaléeweon: utiliséz. Lavgamanic et universalléeneent.... Et poubquedi ne
pousiings nous pas nous ausst I'essayetr ? - MaWleunceisseneeht, chey lecteur
ROUS Ne poulms pas te convidr a Venlr paiageer avee hous une felle
observation sur place. Essayons done de reconstituer en se basant sur la table
des hewres du lever et du couchur du SolWeill les résullaiss qu'wire felle
observaiiion donnerail hécessaivemant sur le terrain. Voyons pai- exemple Jes
donnges pour la eapitale Varsovie dans la periode de décembre 1927 a janvier
(1928 fa'?fmﬁwf 1 I'obseynaifiiee astronanifite de 'Univensdies degellone
VoiF table

Et bien que les mémes informatiianss se trouvens: dans la plupant: des
calemdhitess de podtiee, et biem qu'elhss fipueon: dans chaquee aamwaire
astromomiiyiee, il est difficile au premitar coup d'oeil de ne pas succomniinr a
un proifntll sentineni: de stupftiion. C'est que : L'hidiniiee des levers du
Soleil, son histoire annuelle que chacun de nous peulr observer a I'horizon est
radicalenenit differenice de celle de ses coucttns respediifs. Le poir du
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coucther du Soleill se meut en directiiom du Sud jusoguianx envivons des 5-7
décemiine, ensuite il ralentils, il s'arvéte presgue comme cela apparalr 4 un
observaireur doté d’'une acuité visuelle moyemne, il avance encore comme mu
par son mouvement d'inertie vers le Sud, powr enfin reprendire (vers le 12-13
Décemtine)) d'abordl petiis & petitr, ensuitte de pllus en plis vite son chemin de
retour vers le Nord. Pendant cette méme périodl, et ceci justquaunx environs
du 20 - 24 Dévemitre, le point de lever contimue d progressar vers le Sud de
maniiére conséguentee et décidiée, le 24 - 26, il firdine et ce n'esy que le 31
Décemibree -1l Janvier, tout doucement d'abord et & pavdir des enviroms du é
Jamviar d'une marche assw&e uil 'en retowrme vers le Nord. -

BIEW POSSHRLE ? - OUI, ET QUI PLUS EST, BIEW COMPRE D€§
ASTRONOWESS ET CONNU. (Stomma 1981 : 68-72)5.

Pour mieux illustrer ce mouvement trés particulier de 1'astre, nous I'avons
reproduit dans le schéma, Fig. 14.1, suivant a la lettre les surprenantes
constatations de notre collégue.

A la lecture de ce morceau délicat mais plutdt consternant pour toute
personne ayant quelques notions élémentaires d'astronomie, deux choses
paraissent évidentes :

- la premiére c'est que, peut étre par manque de temps di a d'autres
occupations impératives, M. Stomma n'a jamais trouvé I'occasion de réaliser
sur le terrain la belle expérience a laquelle il regrette si gracieusement de ne
pouvoir convier ses Lecteurs, c'est-a dire de suivre la progression des points
des levers et couchers du Soleil en période solsticiale. Il n'est pas nécessaire
de se geler en décembre, on peut mener I'expérience en juin, il est vrai qu'il
faut alors se lever a des heures immorales. Il aurait pu au moins visiter un
quelconque planétarium, oii il lui aurait été donné d'observer, en I'espace de
quelques instants, une reconstitution trés persuasive du phénomene en
question.

- deuxiémement, nous constatons aussi avec regret que les belles
formules astronomiques qu'il présente ne figurent dans son texte qu'a titre
purement décoratif ou afin de produire un effet magique sur I'humble lecteur
puisque tout le mouvement complexe qu'il décrit si minutieusement ne
cotrespond, serait-ce de trés loin, ni & une réalité perceptible par les sens, ni
a quelque théorie astronomique connue, et que d'ailleurs il ne s'en sert
jamais pour calculer quoi que ce soit (a une exception prés -voir plus bas...)
puisqu'il se contente de recopier des tables toutes faites sans les comprendre.

Expliquons-nous briévement : On peut bien admettre la possibilité de faire
une estimation de la progression des azimuts des levers et des couchers du
Soleil 2 la base des changements de I'heure a laquelle ces phénomeénes ont
lieu. Mais pour cela, il faudrait se servir du temps solaire vrai, tandis que la
table que nous présente triomphalement (voir table 14.1. A) M. Stomma est
celle des heures des levers et des couchers du Soleil exprimées en temps
solaire moyen, autrement dit en temps civil zonal, qui n'est qu'une
convention abstraite, relativernent peu illustratrice pour la question des vrais
azimuts du Solell en cette période. Pour passer au temps solaire vral, lequel,
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contrairement A ce qu'en pense M. Stomma, n'est pas celui de nos montres a
bracelet, il faut effectuer une correction, qui consiste a ajouter ou soustraire
aux heures civiles (pour simplifier les choses, mettons que ce soient bien
celles de la table de M. Stomma) les valeurs de I'équation du temps
correspondantes. Ces valeurs sont différentes pour chaque jour, et dans la
période considérée elles passent de + 9 minutes 55 secondes le 6 décembre
(St Nicolas) a + 1 rivikiuties SIL sennidias lie 22 XD @t 3 - B rninutes B sseanmiiss
le 1 janvier (fusitr Tatblke 14t LB et Fig. 1442)

Si M. Stomma avait pris la peine d'effectuer cette correction, pourtant bien
mentionnée dans les tables et manuels astronomiques auxquels il fait si
abondamment référence, il se serait rendu compte que le jour le plus court
correspond bien au solstice et que I'asymétrie qu'il nous fait observer dans
sa table, disparaft tout simplement une fois que I'on passe du temps solaire
moyen au temps solaire vrai (voir table 14.1.A et B et fig. 14.2). Mais dans
son élan M. Stomma ne s'arréte pas si vite : il associe le temps moyen
conventionnel aux positions azimutales de 1'astre au lever et au coucher en
période solsticiale. Or I'azimut du soleil est, comme le déclare bien Stomma
lui-méme, fonction de la déclinaison pour une latitude et un horizon donnés.
Puisque jusqu'au solstice d'hiver, aussi bien le soir que le matin, la
déclinaison diminue, I'azimut lui aussi se déplace vers le Sud jusqu'a ce qu'il
atteigne son point d'arrét qui est aussi son point de retour. Dire que I'azimut
peut continuer a régresser le matin alors qu'il a déja commencé a progresser
depuis plus de deux semaines (depuis la Sainte Lucie, le 13 XII) le soir
revient a dire que la courbe de la déclinaison du solell est sinusoidale en
période solsticiale et que le solell avanee sur 'écliptique en effectuant une
sorte de pas de danse ou de slalem, ce dont aueun astreneme fe §'était
encore apergu Jusqu'alers.

Ce n'est cependant pas tout ; une fois sur la piste M. Stomma continue avec
une admirable persévérance et arrive a trouver, avec quelques difficultés, une
situation symétrique pour la période avoisinant le solstice de juin, bien
évidemment toujours a la base des tables des heures civiles des levers et
couchers du Soleil. (Stomma 1976 : 104-113). Ceci prouve que les
nombreuses références et remerciements que M. Stomma adresse a feu
Monsieur le Professeur W. Zonn (qui aurait été son tuteur en matiére
d'astronomie) semblent ne vouloir jouer qu'un role protecteur au méme titre
que les savantes formules mathématigques eitées plus hauts. L'auteur ne
semble pas avolr beaucoup profité des conseils de 1'illustre astroneme
puisque toute la partie astronornique de sa these tombe décidément a 1'eau ?
Du c0té astronomique et conclusions, la these de M. Stomina est donc plutdt
boiteuse. Voyons maintenant de quel métal est fait I'autre pied. Dans la partle
ethnographique de son livre (et bien plus encore, de sa these) M. Siomma
présente une quantité non négligeable de données relatives a la perception
visuelle, au symbolisme du temps dans la culture populaire et aux croyances
concernant le mouvement des astres ; la simple compilation de tout ce
matériel est un monument de 'admirable érudition de I'auteur.

Mais ces références, quoiqu'intéressantes, ne peuvent cependant servir en
soi de preuves décisives et inattaquables a l'appui de la thése avancée.
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L'argument définitif et final, qui aurait pu couronner toute 1'analyse et faire
pardonner ou du moins modérer les objections que nous venons d'exposer
aurait été la découverte d'un systeéme d'observation horizontale du soleil,
fonctionnant encore de nos jours dans la culture populaire en Pologne.
Invention plausible puisque de tels systémes d'observation auraient encore
été en usage vers la fln du XIX sidcle dans les Carpates8, il était donc permis
4 I'Auteur de réver de pouvoir faire lui-méme une découverte de cette
importance comme il I'avoue (Stomma 1981 : 93,96).

Sans se décourager M. Stomma poursuivit donc ses recherches dans les
régions les plus reculées du pays jusqu'a ce que fiimalement la chance lui
sourit: “La chance nous sourit finaléeneeonr & Skordidw, un petilr village au
bord de la riviére marécagense Udal. Un des agriculveurs habitant & la limite
du village powsaiis non seulemenir décvive corvectremennt les prigijeses des
observatiinss des levers et des coucihers du Soleil mais, finalbermeent, il trouva
au milieu des herbesffillkss quatve piquetss pleniess d'avanir la guerve. Trois qui
avaient jadiis servi a permettve I'observation (depuis laffené@ne de la chambre a
coucher) des levers, tandis que le quatriéme (que I'on observailr de la fenétre
de la cuising) servailr au couctherr du Soleill. Les piguatss qui peernetiaient
I'observatiton de I'azivur des levers du Soleill sont planiéss sur une droite
perpendiiculiibe a 'axe déterminée par le point. O (le poinr d’'observation) et la
directwom Est. Le segmen: O-Z (Z étant le poiinr d'intevseetiton de I'azivaulr Est
avec la droite qui relie les piquels) mesure enviror 41,10 m. Deux piquels (B
et C) sont planifés du coté Novd du poiii: Z, le troisiemee est du coé Sud. Le
segmeiir A-Z mesuie enviveln 46,70 m. B-Z enviven 1,65 m. et C-Z environ
14,60 m. On peulr facdleemeh: ealewlisr gue si I'on regaikite dwn point
d'obsumaiioon stable (O) du coré gaucie de la fentdree de la chambie 2
couether:, le piguair A déterminaic le polirir d'appariisiam du bord supérieulr du
disque solaive au lever entre le 28 Décemitie et le 2 Jamiasr. Le piguas: B du
24 au 26 Mais tandis gue C du 23 au 25 Avl. Ceel est tout aifiir conforme
awx déclaralings de notre inforimaieur gui nommai: le piguad: A- "di Neuvel
An"EB- "du priniemips” et C- “de (Saint) Grsyges”.

N affirmail: aussi que jadiss les pigueaiss étaientr plius nomibreukx et que fous
avaientt leur nom mais que malheweusamesyit il n'érait plus capabliz de se les
rappeler - les années embrowilliznir la mémoire. - Ce manque a d'une certalne
maniidee €ré combl par d'auness Informaieeuss de Ksawneddw, Turka et
Siedliszeree gréce auxquels on a pu détermiietr avee certitudle 'existence des
pigqueiss de la Saint Michel! (29 Sepiemitng)), de la saint Jean (24 Juin) et de
I'Assomptiton (15 Aoi))” (Stomma 1981 : 98,99 - traduction de A. Lebeuf.
et M. Ziolkowski). Dans la thése de doctorat nous retrouvons le méme
fragment avec les mémes mesures mals avec en sus le nom de l'informateur
principal, Monsieur Stefan Kostrzanowski, agriculteur résidant a Skordiow
(Stomma 1976 : 136-137,148, rete §2).

Notre intérét fut tout naturellement focalisé sur cette description, en dépit du
regret de constater que I'Auteur n'ait pas daigné accompagner (ni dans le
livre ni dans sa thése) d'un plan ou d'une photographie un site apparemment
si remarquable qui aurait témoigné, comme le suggére M. Stomma, de la
survivance éventuelle d'une tradition astronomigque séculaire (sinon
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millénaire) dans la culture populaire au 20&me siécle et qui, comme nous
venons de le démontrer, est I'argument clef de toute la thése?.

Mais dés la premiére lecture nous avons été frappés par le manque
d'exactitude dans la description du site. Retenons les incertitudes les plus
manifestes :

1. L'Auteur précise que I'Observatoire était constitué par plusieurs
piquets plantés dans un pré, dont il ne subsistait que quatre en mai 1975, au
moment de I'enquéte qu'il mena : trois & 'Est et un piquet a 1'Ouest, (de ce
piguet Ouest il ne sera plus fait mention par la SuiR1®). Le peste
d'ebservation était le cBté gauehe de la fenetre de 1a chambre de
l'infermateur, Mensieur Stefan Kestrzanewskd, leguel aurait déveilé, avee
détails, la sighifieatien et le fenstionnement du systeme 2 M. Stemrma. Peur
mesurer eet imperiant vestige I'Auteur déelare avBir traeeé une dreite srientée
a I'Est sans préeiser touiefsis de guel Est il s'agit ni eemment il §'y éiait pris
peur le déterminer, e gul est en sei assez eureux, puisqu'en AstFonemie
seul un Est géegraphiaue est aceepiable, et peur srenter de tel serie le plan,
il aurait fally se servir d'un théedalite, seit en prenant des mesures heraires
du Seleil (e'est ee gue naus avens fait en Mars F@b%, seit par tHangulation a
gﬁﬁg 8&ﬂ€§ Feperes geedesiques. Proeedss auxquels M. Stemma ne falt aieune

2. Autre probléme, M. Stomma écrivant que les trois piquets a I'Est
étaient alignés, nous devons admettre une droite parfaite sans toutefois
surestimer la perfection de cette rectitude sur le terrain. Il dit aussi que cette
ligne de trois piquets était perpendiculaire a la droite Est-Ouest mais en
I'absence de toute triangulation nous ne pouvons préjuger de l'exactitude de
cette perpendicularité, ce qui constitue une autre source d'incertitude et nous
ne pouvions que lui faire confiance au bénéfice du doute, mais nous aurions
préféré avoir a notre disposition les mesures O-C ; 0-B ; O-A et pourquol
pas aussi C-B ; B-A ; A-C, pour vétification par triangulation.

3. Nous n'avons aucune indication de la hauteur de I'horizon dans la
direction des piquets, une donnée que M. Stomma devait pourtant bien avoir
pris en considération puisqu'il fait référence a des calculs de vérification par
lesquels il aurait confirmé les dates mentionnées par l'informateur (voir plus
haut). Nous avons donc su?posé un hetizon plat théerique ce qui se révéla
par la sulte assez proche de la réalité.

Nous avons reconstruit le plan théorique du site en faisant abstraction de
toutes ces incertitudes (voir plan Fig. 14. 3) et nous avons ensuite tenté toute
une série de calculs croisés vétrificatifs a partir des possibilités offertes par les
donnés de Stomma, en tenant compte des informations de 1'informateur local
et des assertions et calculs de 1'auteur, et cela en introduisant deux variables,
soit avec un équinoxe grégorien, au 21 Matrs, soit avec un équinoxe julien au
25 Mars, (les résultats de ces calculs fi%urem dans le tableau en annexe 3).
Nous nous sommes ainsi apetgu que si pour O-C et 0-B, les dates de la
tradition populaire et les résultats de L. Stomrma ne §'éloignent pas trop de
nos propres calculs effectués a partir des mesures de terrain fournies par
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l'auteur, par contre, pour l'azimut O-A, 1'écart était de 11 degrés au Sud du
point de lever extréme Sud possible du Soleil au solstice d'hiver. Cette
différence en azimut représente sous les latitudes polonaises quelque 5
degrés en déclinaison, le piquet A correspondrait donc a une déclinaison de
l'ordre de -28, 5 degrés et non -23, 5. Ceci signifie tout simplement que le
lever du Soleil n'avait pu &tre observé dans la direction marquée par le piquet
A A aucun moment de 1'année, contrairement a ce qu' affirmait, toujours
selon M. Stomma, son informateur local.

Afin de mieux nous rendre compte de la signification sur le terrain d'une
erreur de cet ordre nous avons refait un autre calcul en sens inverse pour
établir les distances auxquelles les piquets auraient du se trouver pour
répondre aux dates proposées par l'auteur, et découvert que ces 5 degrés
représentaient une erreur de 15 métres dans les mesures du terrain.

Une telle distance était préoccupante, c'est le moins que 1'on puisse dire.
Stomma avait-il pu commettre une colossale erreur (de quinze métres sur
quelques quarante) au moment de prendre, noter ou recopier les mesures ou
bien avait-il été victime d'une erreur d'interprétation de la part de I'informa-
teur ? Et dans ce dernier cas, comment notre Collégue ne s'était-il pas rendu
compte du décalage au moment de réaliser les simples calculs de vérification
auxquels il fait allusion (voir plus haut), calculs évidents et indispensable
dans teute eritigue de dennées erpidiguRyY! 7 §i 1g eurieux résultat de 28,5
degrés en déelinaizon é@;@it enviren 138 degrés en azimut) avait éié
astrenemiquement indifférent neus en seriens probablement restés 1a et
aliriens range le livre de Stemma au placard des deeuments t;aég{peu fiables
peur servir de base a I'étude des systermes ealendaires et astronemigHes
arehatgues. Neus 1'auriens relégueé dvee sedlement Une eertaine amertime.
Le livie de L. Stemima neus semblait 'sxemple type d'une eRanee perdue
dent 1a leeture Aeus atirisiait. Comment avail-6n By iraiter avee sl pey de
§ériev%, WA site apparemment §i prometidur peur IFéethRegraphis;
l'afeheaiegi@; I'histeire des seignees ?

Telles ne devaient pas étre pourtant nos conclusions ultimes.
Malheureusement, ou heureusement, tout dépend du point de vue oii I'on se
place, le résultat de notre calcul pour la déclinaison d'un astre se levant sur le
piquet A (-28,5 degrés) correspondait et cela avec une précision surprenante
a la position extréme Sud de la lune dans son cycle de 18,61 années en
lunistice majeur?2, Si le piquet A avait vraifaent servi a limiter I'azimut
extréme Sud des levers lunaires, I'infermation était d'une telle impertance
gg‘elle susclta en nous un regain d'attention. M. Stomma aurait-il par hasard

gcouvert les vestiges d'une tradition astronomique bien plus sophistiguée
qu'un simple observatoire solaire, une tradition dont I'origine aurait pu
Fermontier, peut-eire, au temps Réelithigues’™ 7 Bevant une ielle éventualiié
aux eensequences et implications abssliment révelutionnaires paur ABiFe
diseipline (et paur bien d'auitres), neus decidames de retoUrngr sHF 18 teFFain
8n esperant qu'il resterait %uelaue.s, traees deg piquets et gu'avee 1'ajde 488
infermateurs eités par M. Siemma, NBUS seH6hS 8A mesure de preeiser 1eg
eheses. S'agissait-il bien d'un vestige d'une tradition arehaigue oy bien tou}
simplerment des restes de 1'astivité d'un astroneme-armateur 1eeal, éventualite
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a laquelle notre collégue ne semblait pas avoir pensé.

Un premier voyage de reconnaissance fut donc entrepris & Skordiéw le 25

Février 1989 (A. L.)y14. Nous avens rencontré Mensieur jazef Zeruk, maire
du village a I'épegue, gui avait legé L. Stemma er 1975, il Aeus mentra
l'emplacement de Ia faisen de Mensieur S. Kestrzanowski, maison dont il
fe restait plus gue des petites butes 1a ou s'étaient trouvés les murs et une
dépression a 'endroit de la eave, Monsieur Kostrzanowski avait vendu sa
propriété juste avant son départ et les nouveaux propriétaires avaient presque
aussitot démoli la maison pour en récupérer les matériaux. Cependant une
premiére approximation de 1'orlentation des lieux, rendait invraisemblables
les descriptions de M. Stomma, méme en prenant une large marge d'erreur
en considération de 1'état de ruine des vestiges de la maison. I aurait fallu
que les piquets se trouvassent chez le voisin, dans une commune différente et
au milieu d'un champs labouré. Les voisins se seraient trés certainement
souvenus d'une disposition si incongrue et si mal pratique pour le labourage.

Or, dans le voisinage Aul fie se setivenait d'un systdme de pigaets ts Dung
un rapport de missien, et sans preuves plus déeisives gue 'absence de
pretves, la réserve est de ﬂ%_ueuf fhais pour étre bien frane, le voyage de
fetour Skordiéw-Varsovie se it dans la morosité et le désenchantement. Tout
semblalt vouloir montrer que non seulement l'auteur s'était trompé dans la
théorie astronomique et les calculs mais que méme les bases empiriques du
terrain pouvaient relever de la pure et simple fantaisie. De retour & Varsovie
nous avons cherché dans les archives de la Chaire d'ethnologie les
documents des enquétes de Stomma & Skordiéw en 1975 mais sans succes,
il n'en restait nulle trace. Nous devions apprendre par la suite que L.
Stomma aurait récupéré avant son départ pour la France tous les documents,
ce que semble confirmer par ailleurs les indications de sources dans sa thése

qui renveient aux arehives persennelles de 1'auteur?s,

Lors d'un séjour en France en 1989, I'un d'entre nous (M. Z.) prit contact
avec M. Stomma afin de lui faire part de notre travail, de notre étonnement et
de nos inquiétudes. Pouvait-il produire les documents de base de son travail
de terrain ? Il déclara qu'ils devaient se trouver dans les archives a Varsovie !
1l nous était pénible de publier un article critique, ne pouvait-on arriver & un
"gentlemen agreement” ? Puisque son livre était au programme des étudiants
et qu'il devenait souhaitable de I'en retirer ou pour le molns d'en rectifier les
erreurs les plus flagrantes, ne pouvait-il lul-merme se charger de publier avec
notre alde un article rectificatif des incohérences gue nous aviens relevées et
dont nous lui fimes part ? Notre érminent collegue nous fit saveir gue nous
étlons libres de publier tout ce gue neus veuliens. A vrai dire, trés pepliexes,
nous avons lalssé I'affaire guelque temps, ne sachant trop gue faire, que
décider. 1l faut ajouter a cela gue Skordidw A'est pas des plus faeiles
d'acces. Ce n'est done gue le 15 Mars 1991, en considérations des
Interrogations grandissantes des étudiants et des collegues qui avaient eux
aussi relevé certaines incohérences, gue neus semmes retournds a Skerdidw,
(M. Z. et A. L.) avee cette fois-6i, earte d'état majof, plan eadastral,
théedelite, appareil phete, afin de régler si pessible e %iebfeme des setirees,
déerire le site avee plus d'exactitude gue ne 'avait fait M. Stemma, et refaire
une enguéte de terrain. (Neus présentens le releve eriente des lieux en Figure
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14.3). Les résultats de la premiére enquéte furent malheureusement
confirmés, le seul endroit oii auraient pu se trouver lesdits piquets étaient
d'une part au milieu des labours du voisin et de surcroit, au dela d'un fossé
qui sépare la commune de Skordidw de celle de Michedtowdad?? (voir Fig.
14.3). Décidément, le rapport de Stomma palissait aux limites de
'évanouissement.

Il ne nous restait plus pour en avoir le coeur net qu'a tenter de retrouver
I'informateur et ancien propriétaire des lieux, M. Stefan Kostrzanowski.

Tout comme le célébre capitaine Cap, le grand ami d'Alphonse Allais, qui
avait quelque temps exercé au Québec les importantes fonctions de starter a
I'observatoire (c'est lui qui donnait le départ aux étoiles filantes) et qui
détestait qu'on se "paye sa fiole” nous aussi nous voulions nous rendre
compte. Nous avons appris que Monsieur S. Kostrzanowski, fils de

Woajeieeh, était né a Skerdiow?8 le 25 déeermbre 1909 et gu'il avait quitté le
village en {Qill@} 1975, peu de temps apreﬁ le passage de M. Stomma, peur se
rendre tout a fait de 1'adtre 66té de 1a Pelogne passer ses vieux jours ehez sen
fils dans la régien de Newegard (veiévedie de Szezeein) au Nord-Ouest du
pays. Rien ne neus arréie, neus avens fait le veyage et a netre grand plaisif
reneontré le 21 juin 1991 Mensieur §. Kestrzanewskd, Un hemme eharmant
vif d'esprit, pertant allegrement ses 83 ans. Neus neus semmes d'aberé
AsSures qu‘fl e8nRaissait Bien L. Stemma, gue eelui-ei J'avait Bien eentacté
dans le eadre de ses enquéies de errain en gihnegraphie, gue la maigen en
gug%ﬁ@m gtait Bien eelle gue AeUS aviens vmﬁ%@ Bt Gui Agurait SUF e plan

adastral. Mensigur Kestrzanewski et sen fils Migezyslaw resennufent

a8
fsfmeilemem les tietix d'apres les phetegraphies et les pldns:

Pour finir nous lui avons lu les passages de la thése et du livre ou M.
Stomma le cite comme son informateur pour le fameux calendrier de piquets
de Skordiéw (voir plus haut). Sa réaction fut immédiate, simple et précise :
"c'est Iz%mnié&ae faiss de ma vie que janienlds pankar de quelique chose
comme

L'enregistrement sur bande magnétique de la conversation avec M.

Keostrzanowski et autres membres de sa famille est archivél® Aous en offrons
Une transeription et traduction partielle en annexe 1. Ludwik Siemma neus
avait prévenu gue "I'appétit vient en ma " (1981 :93) et que "“Le travail
de teFrain est le pailn guolidiren de I'eiwregragbee” (1981 : 96). 1l en est
eertaing gui ne deivent pas manger a leur faim tous 1es jowr! § ! Queigu'il en
seit, puisgue neus reflsens eatégoriguement de eroire a |'impestute, il ne
Aeus reste plus gu'une selution : HBuS avens teus éié vietimes d'une
hallueination eellective. Neus seriens infiniment reconnaissants gue 'Auiedr
fAeus aide a reeeuvrer netre lueidité au ?lu§ vite en produisant 1es arguments
et les infermations selides sur lesguelles sent chafaudeées les hypstheses
eontenues dans le travail gui lui valut le titre de deeteur 8s letires et reprises
dans le livie Le Seleil nait le 13 Devemtye. Un jeu d'enfant, puisque somme
i 1'éerit lui-meéme dans Son dernier euvrage: "Tout ee gGuiMesyesh: les
professuiles de la Sorpom est juste.”
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Notes

1. Bien que la Pologne ait accepté le christianisme en 966, selon les estimations des
historiens, la christianisation effective de la campagne ne remonte pas au dela du XVI s.
postérieurement au Concile de Trente. Pour d'autres références aux survivances paiennes en
Pologne, voir par exemple les travaux de K. Moszynski, H. Lowmianski, A. Gieysztor
(Bibliographie).

2. Voir Bibliographie : Stomma 1976, 1981.

3 La principale différence entre 1'hypothése de M. Stomma et celles de ses nombreux
prédécesseurs ou contemporains (voir parmi tant d'autres les travaux de S. Me Cluskey ; C.
Gaignebet ; P. Saintyves ; P. Sébillot ; A. Van Gennep ; P. Vilhjalmsson) réside dans le
fait que si la plupart des auteurs se sont accordés pour placer cette assimilation des
éléments pré chrétiens aux débuts de la christianisation, M. Stomma prétend pour sa part
que ce phénoméne aurait eu lieu en Pologne aprés la réforme grégorienne fin XVI s.
(Stomma 1981).

4. On trouve par exemple (Stomma 1981 : 67, 1976 : 96) I'affirmation déroutante selon
laquelle I'ombre d'un gnomon se raccourcit 2 mesure que 1'on se rapproche des pdles. C'est
évidemment tout le contraire de la vérité, puisque plus on se rapproche des pdles, plus le
soleil est bas sur I'horizon et plus I'ombre portée est longue. Tous les enfants du monde
8€ sont amusés a jouer avee la grandeur de leur embre le soir au soleil couchant. Une telle
observation est élémenkaire et I'on fe §'atiardera pas a de telles peeeadilles, chague
observateur U peu eurieux peut de lui méme rétabli la propesition de Stemma en
inversant simplerent les termes (Voir fete 7).

5. Traduction en frangais de A. L. et M. Z. L'emphase sur le dernier fragment vient des
traducteurs.

6. Toutes ces erreurs dans la démomnstiration de L. Stomma ne peuvent échapper a une
lecture attentive de la part d'un astronome, on pourrait donc s'étonner a juste titre que sa
thése de doctorat n'ait pas été renvoyée pour corrections. Mais il faut tenir compte du fait
que le candidat trés brillant de I'avis général et doté d'un solide aplomb avait pris soin
d'assurer son directeur de thése et les membres du jury de la supervision de son travail par
Monsieur le professeur Wlodzimexz Zonn, astronome qu'il remercie d'ailleurs d’avoir bien
voulu I'aider dans ses recherches (il lui rend un hommage pesthume dans une dédicace au
début du chapitre 1V de sa thése). Au morment de la rédaction finale de la thése de L.
Stomma, Monsieur Zonn était trés malade (il mourut le 28 février 1975) et les collégues
de 1a Chaire d'ethnographie n'ont pas eu le coeur de l'importunes pour consultation. Bien
évidemment, il n'était plus de ce monde pour assister & la soutenance de la thése de M.
Stomma, le 19 juin 1976. Par ailleurs, les membres du jury ont considéré qu'll aurait pu
paraitre discourtols de s'adresser & un autre astronome pour contrdler des résultats obtenus
selon M. Stomma avec 'aide de cet éminent savant.

Remarquons l'intéressante évolution des termes dans lesquels M. Stomma men-
tionne la participation de M. Zonn pour la partie astronomique: en juin 1976, 16 mois
apres le déces du regretté M. Zonn, rappelons-le, M. Stomma introduit le chapitre 1V de sa
thése de doctorat par les mots suivants : "Je voudiaiss ici rendhe hommagee a la mémaiiee de
fau Momsitenr le praffiessenr Wlodbiinigerz Zomnm, qui eut la gewilliesse de biem voauloir
examinzar I'esquitsse pridlimiwdize du chapiinee suivani;.” (Stomma 1976 : 92). Quelques 5 ans
plus tard la contribution posthume de M. Zonn avait sensiblement augmentée, si l'on en
juge par la nouvelle formulation: "Jle voudhaiss ici remdice le plisss prciford hommagee & la
mémgiiee du Preffiessenr Wloddiméerz Zomn, gui eut I'amalbiliéé de moffvir som aide en
examiinanit la pantite aswonomiigre du pickanis travaill." (Stomma 1981 : 64).
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7. C'est-a-dire les Chapitre IV et V de la thése (Stomma 1976 : 92-148). Bien entendu,
nous n'avons cité que les erreurs les plus flagrantes, on laisse au lecteur le plaisir de
fouiller le texte de Stomma pour y saisir dans le détail une abondance de petits monstres
contrefaits des plus distrayants.

8. Le grand ethnographe et folkloriste K. Moszynski décrit un premier sysiéme ol des
bergers des Carpates plantaient des piquets en arrivant dans les estives et attendaient que le
Soleil y retourne aprés le solstice d'été. Ils savaient alors qu'il était temps de rentrer les
troupeaux. Le deuxiéme systeme décrit par K. Moszynski rapporte comment un paysan
pouvait reconnaitre chaque moment de 1'année d'aprés 'endroit d'impact de la lumiére du
soleil dans sa cuisine. (Moszynski 196711 : 161-162).

9. Etant donné ce que nous soulignons dans la note 3 il devient évident que M. Stomma
avait besoin d'apporter au débat dans lequel il s'opposait aux auteurs antérieurs un élément
décisif en faveur de ses propres hypothéses. Non seulement la découverte d'un observatoire
populaire pouvait constituer un argument de poids, mais encore pour bien faire, cet
observatoire devait étre construit en accord avec les dates des jours patronaux dans un
calendrier réformé grégorien.

10. Nous ne tiendrons pas compte du quatriéme piquet a l'ouest puisqu'il n'est plus
question de celui-ci dans la suite de l'ouvrage mais il est bon de remarquer que 1'on ne
comprend pas trés bien étant donné que I'horizon Ouest est bouché par les batiments
voisins proches, appartenant a la famille Hajduk.

11. voir la note suivante.

12. Nous nous étions bien sérieusement posé la question de 1'éventuelle origine de cette
curieuse erreur d'environs 15 métres, dont les conséquences se révélérent par la suite si
néfastes pour l'ingénieuse construction de notre Collégue. L'explication powrrait tre bien
simple : dans ses laborieuses reconstructions géomeétriques, M. Stomma se serait trompé
d'une lettre en écrivant “segment AZ" au lieu de "AC" En effet, la distance A-Z mesure
chez L. Stomma 46,7 m. Pour que le piquet A marque le lever solsticial, A-Z devrait
mesurer 31,58 m. Puisque Stomma donne pour mesure C-Z, 14,60 m qui égale presque la
différence, (46,7 m -31,58 m =15,12 m), on peut croire que troublé par 1'importance de son
invention il ait reporté la distance A-C en A-Z. Sans cette funeste erreur, le beau numéro
de funambulisme aurait pu se terminer dans un flou artistique sous les applaudissements...

13. Voir les travaux de A. Thom et C. Ruggles sur les cycles lunaires dans la
Bibliographie.

14. A. L., accompagné de Mlle Anna Dabrowska, étudiante d'ethnographie a I'Université
de Varsovie.

15. Chose curieuse, M. Stomma ne cite aucun autre informateur, originaire de Skordiow,
qui aurait su quelque chose au sujet des fameux piquets de Kostrzanownski, méme pas
I'immédiate voisine de ce dernier, Mme Anna Hajduk (1911-1985), Agée & 1'époque (en
1975) de 64 ans. M. Jézef Zoruk, autre originaire de Skordiéw (né le 1. VI. 1918) et
autrefois proche voisin de M. S. Kostrzanonwski, qui se rappelle bien les diverses activités
du groupe de recherche de M. Stomma, qu'il logeait en 1975, ne sait strictement rien au
sujet de I'éventuelle existence dans les parages du systéme décrit par notre collégue, ni de la
découverte que ce derniex y aurait faite (Rappost de Mission & Skordiéw du 25 février 1989,
par A. L. et Anna Dabrowska, manuscrit aux archives du Dépariement d"Andispsilogie
Historique, référence 112-67).
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ANNEHE 1

Fragments de l'entretien avec M. Stefan Kostrzanowski habitant jusqu’au
mois de juillet 1975 la commune de Skordiow, canton de Dorohusk,
voiévodie de Chelm et nommé comme informateur principal pour la question
de "I'Observatoire de Skordiow” par Monsieur Ludwik Stomma, L'entretien
complet est enregistré sur bande magnétique, les copies en sont déposées au
Département d'Anthropologie Historique de I'Institut d'Archéologie et a la
Chaire d'Anthropologie Culturelle et d'Ethnologie de 1'Université de
Varsovie (adresse exacte voir plus haut note 19).

Personnes ayant pris part a I'enregistrement :

S - Stefan Kostrzanowski, fils de Wojciech, né a Skordiow le 25 XII 1909 ;
M - Mieczyslaw Kostrzanowski, fils de Stefan, né le 27 VIII 1952 a
Skordiow ;

G - Grazyna Kostrzanowska, née Denis le 20 X 1955 a Ostréw, canton de
Dorohusk, femme de Mieczyslaw.

A - Enquéteurs: Mariusz Zi6lkowski et Arnold Lebeuf du Département
d'Anthropologie Historique, Université de Varsovie.

Lieu de l'enquéte : Chez Monsieur S. Kostrzanowski, 7 Bieniczki
commune de Nowogard, Voiévodie de Szczecin, le 21 VI 1991. Le texte est
transcrit de la bande sans corrections stylistiques, les coupures sont notées
(...) (Transcription Anna Dabrowska traduit du polonais par A. L. )- (... ..

A - Dans un instant je vais vous dire pourquoi nous posons ces questions et
pour quelle raison cette cuisine nous intéresse tant.
S - Voila ; Qui cela peut-il bien intéresser ?
A - C'est pour un travail scientifique, une recherche comparative. - Je vais
vous lire un fragment du livre et vous expliquer pourquoi nous tenons
tellement & ces informations : ol se trouvait cette cuisine et comment étaient
disposées ses fenétres (...). Sl la cuisine était dirigée au Sud-Est, n'y avait-il
gu'une fenéire c6t€ Sud, ou y en avalt-il deux, une du cbté Sud et une auire
u coté Est ?
S - 2 I'Est et &y Sud.
IS‘u:di]::?t les batiments, étaient-ils seulement du c6té Nord ou bien aussi du cbté
S - Du cdté Sud aussi, voila la porte, et 1a de ce coté il y avait la grange. (...)
A - Voila justement le livre dont je vous ai parlé ou il est question de
reconnaitre les dates de 1'année a I'aide de piquets que 1'on observait d'un
certain endroit. Et lorsque le soleil se levait sur certain piquet, c'était le
moment de la féte de quelque Saint. C'est du moins ce qu'écrit le Docteur
Stomma, et plus loin : "Dans la région de Chelm, on se servail: souveni: de
piquaiss (...)) powsr I'observatitvn du lever et du coucherr du Soleil" Et plus
loin, ".... & Skovdliam, un peiii: village au bord de la Fiviere mi use
Udal, un des agriculleuns habitant a 1a limite gy village, - 11 s'agit de Veus -
pouiaiiz, Ron seulermrii:, déeFive coFreciomuis les prinkipass des sBeNvations
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des levers et des couchers du Soleil mais, finalbeneenty, il trouva au miliew des
herbesffllbss quatve piiquets planiéss d'avant la guevve. Trois qui avaient jadis
servi & permaitnee I'observatiom (depuis la fenédree de la chamibre @ caucher)
des levers, tandis que le quatriemee (que I'on observaitt de la fendiree de la
cuisin®) servailt au couctimar du Soleill. Les piguetss qui ppemedtidient
[‘obseyvatiom de 'azimmutr des levers du Soleil sont plantsss sur une dhwite.
o))

- Moi, de ces piquets, je ne me rappelle pas, de tels piquets je n'ai jamais
rencontrés. Ou alors il s'agit des bomes.
A - Mais vraiment ? Parce que 1'on trouve encore écrit que 1'un de ces
piquets s'appelait "du nouvel an", un autre “"du printemps”, et le troisiéme
“de Saint George". Est-ce que vous en savez quelque chose ?
S - Nous non, (...) Peut-étre il y a lomgtemps.
A - Mais n'en était-il rien resté ? Nous ne savons pas d'ou vient cette
information, mais ici on donne votre nom.
S - C'est la premiére fois que j'en entends parler, pour autant que j'en sache,
une chose pareille, avec ces noms, je ne 1'ai jamais entendue (...) J'ai déja
vécu tant d'années et mon pére qui a vécu lui aussi jusqu'a 86 ans ne m'en a
jamais parlé. Moi, a ces piquets, je n'y comprends riea du tout, c'est la
premiére fois que j'en entends parler. (...) De ces choses a la premiére fois.
(...) Il n'y avait aucun piquet (...) Ou ont-ils trouvé quelque chose comme ¢a
? Sur un plan probablement.
A - De cette carte ? Mais non, ici ils écrivent que c'est vous qui leur avez dit
(...) Je vous lis le fragment du livre. (...) Voila ou I'on parle de vous de
nouveau, de M. Kostrzanowski. (... )
S - C'est la premiére fois que j'entends quelque chose comme ¢a. Peut-éire
que c'est quelqu'un d'autre qui lui a expliqué.
A - 11 est écrit ici que c'est vous.
S - Que c'est moi qui ait dit ¢a ?
A - Stefan Kostrzanowski.
S - 11 n'y avait 1a-bas aucun autre Kostrzanowski.
A - Vraiment ?
S - Enfin, mon pére. . .
A - "Nous voulons ici examiner avec une attentvon partiiculifdee le calendrier
de S. Koswzanvekki gui se compesaii: de guave piguaiss planifés avamt la
guerre.." et plus loln ce que je vous ai déja lu.
S - Mais je ne sais pas a quel endroit.
A - Est-ce que vous ne vous en souvenez pas ?
S - Clest 1a premire fois aujourd’hui que j'entends parler de ces piquets. 11
y avait bien ...
A - _..Ceux de la limite.
S - Seulement ceux de la limite. Mais s'ls indiquaient le Nord, le Sud, ou
I'Est ou I'Ouest, ¢a je ne m'en rappelle pas.
A - Et vous, messieurs-dames, vous n'en savez rien non plus ? Voyez vous
nous sommes allés deux fois & Skordiéw.
M - Moi aussi ¢a m'intéresse. (...)
A - Et vous n'avez jamais eu ce livre dans les mains ? Monsieur Stomma ne
vous a jamais envoyé€ ce livre qu'il a publié ?
S - Non.
A - Voila donc la raison principale de notre visite chez vous. (...) En tous
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cas, vous vous rappelez bien de ces enquétes ? Ils venaient... ‘
S - Oui. Je sais qu'ils circulaient et qu'ils écrivaient quelque chose. Mais ce
qu'ils écrivaient, je ne leur ai pas demandé, et ils ne m'en ont rien dit. (....)

* Dans le village de Skordiéw il n'y avait aucune autre famille du nom de
Kostrzanowski. Mais 2 la suite de notre insistance, M. Kostrzanowski a
signalé un lointain cousinage dans la commune de Michaléwka. Bien que M.
Stomma ne parle pas de cette commune dans le contexte du calendrier, nous
avons contacté l'autre M. Kostrzanowski afin de nous assurer qu'il n'y avait
pas de confusion dans le lieu de I'enquéte. Confirmation par écrit, M.
Kostrzanowski (16, Michaldwka) n'avait jamais été contacté par le groupe
d'ethnographes de M. Stomma.
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A temps solaire zonal B temps solaire vrai
|| lever coucher lever coucher
il 1927 X1 | 7:21 15:28 1927 XII 1 7:32 15:39
2 123 27 2 :33 :37
3 24 :26 3 :35 :36
4 25 25 4 35 35
5 27 25 5 :36 34
6 28 24 6 :37 33
7 29 24 7 :38 33
8 31 24 8 :39 32
9 32 24 9 :40 32
10 33 24 10 :40 31
11 34 :24 11 41 3
12 35 24 12 41 30
13 36 :24* 13 42 30
14 37 24 14 :43 30
15 38 24 15 43 29
16 39 24 16 44 29
17 40 24 17 44 28
18 41 24 18 45 28
19 41 24 19 45 27 !
20 42 25 20 45 27 i
21 43 25 21 45 27
22 43 25 22 45* 27*
23 44 26 23 45 27
24 44 27 24 45 27
25 44 27 25 45 27
26 45 28 26 45 28
27 45 29 27 44 28
28 45 29 28 44 28
29 45 30 29 :43 28
30 45 32 30 43 29
31 45* 31 31 42 29

Tabte 14.1. Les différences entre le temps sofaire vrai et le temmps solaire zonal peur le
lever et le coucher.
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Figure 14.1. Positions du soleil sur 'horizon dans le période de 10 jours avant
jusqu'a 10 jours aprés le solstice d'hiver a la latitude de Skordiéw (@ = 5195.9'
Nord) selon la formule approximative de Stomma, c'est-a-dire sans tenir compté
de la réfraction horizontale. Les dates inférieurs montrent la situation exacte et les
dates supérieures marquent les positions retenues par L. Stomma. Sur les axes
sont marqués les azimuts a partir du Nord.
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Frgunee 14.2. Diagramme des moments des levers et couchers du soleil arrondis a
la minute prés dans le période du solstice d'hiver donnés dans le temps zonal
moyen (en pointillés) et le temps solaire vrai (en petites croix). La différence des
moments A midi exprime I'équation du temps.
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Figuwee 14.3. Plan de reconstruction schématique de I' "Observatoite de
Skordiéw". Situation des lieux d'aprés nos mesures (A. L. et M. Z.) de la maison
de M. Kostrzanowski (parcelle 253 du village de Skordidéw selon le plan
cadastral). Plan sur lequel nous avons reporté les limites extrémes des positions
possibles des piquets A, B et C d'aprés les données fournies dans 1'ouvrage de M.
Stomrna (voir plus haut). Les numéros 0, 1, 2 margquent les angles des fondations
de la maison de S. Kostrzanowski. Les observations n'auraient pu &tre effectuées
qu'a pattir de fenétres situées dans les mutrs 1-0 et 0-2. On rerargue gue lesdits
piquets ne pourraient se trouver que sur le territoire du village
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Figuee 14.4. Situation de Skordiéw (8= 51'05,9' de latitude géographique du Nord, X-
23°45,8' de longitude Est).
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D LA VISKDN U

TEMPS CHEZ LES NANIEA (AZTEQUES)

M.E. Ramirez de Rrellano

Introduction.

Le temps est une notion trés difficile a définir, voire insaisissable, a tout
point de vue. On peut cependant dire que, pour nous, il “coule” de fagon
linéaire et continue, nous entrainant irrémédiablement, nous mortels, vers
notre fin pour s'accomplir lui, dans I'éternité’ .

Mais pour les peuples Méso-américains, il en était autrement : ils avaient
hérité des Olmeéques? entre autres éléments culturels, la facon de compter le
temps et surtout la vision cyclique de son écoulement. Quant a sa nature, la
meilleure facon de le saisir a été de l'intégrer matériellement dans la propre
existence et dans I'équilibre cosmique.

Pour les Mexica, nous pouvons voir cela tout d'abord dans la langue (le
ndhuatl) :

Tonalli, le mot pour "jour", signifie aussi vie, destin, chaleur, énergie3.

Xihuitl, le mot pour année (solaire), signifie aussi "précieux”, "turquoise”
(la pierre et 1a couleur).

Le temps s'use, se consomme comme une bougie, il perd graduellement son
énergie, sa matiére, pour arriver finalement a I'épuisement, point qui
marque la fin d'un cycle temporel ol I'alternative est, soit de mourir (et avec

1. Selon les croyances reliimuses de la civilisation judéo-chrétienne

2 Civislisation ti&s ancienne, qui a précédé touties lles autres qui, a llarrivée des
Espagnols, étalent distrithuées entre le Mexigue au nord, (& partir du paralléle 26
environ) et une partie de FAmérique Centrale ; autrement dit, la zone cennue
comme “Mesoaimérica” ou "Amérigue meyenne"

3 LLe mom du soleil : Tonatiuh exprime déja sa mature énergétique. Plus qu'une

PRI
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lui tout ce qui lui est lié, c'est-a-dire, le cosmos), soit de renaitre avec le
concours indispensable des hommes et la "bénédiction™ des dieux.

Dinision mexica du temps.
Les Méso-américains connaissaient trois types d'années :

a) RITUEL ou divinatoire {Tonalpaituailiy) de 260 jours, constitué par la
combinaison de vingt jours représentés soit par les quatre éléments naturels
(terre, vent, feu, eau), soit par des objets variés ou des étres vivants (fig. 1),
et les chiffres de 1 a 13. Chaque combinaison chiffre-signe est différente :
chaque jour a son individualité et, pendant la période de 260 jouts, il ne
peut pas y avoir deux bindmes identiques. A la fin de ce compte, une
nouvelle série recommence : 1 crocodile, 2 vent, etc... jusqu'a 13 fleuts,
dernier chiffre de la derniére treizaine, associ€ au dernier symbole, qui
complete le cycle.

b) SOLAIRE (Xihuitl) de 365 jours, constituée de 18 mois de 20 jours plus
cinq jours "creux" ou néfastes (Nemowniemil) :

Les jours du calendrier solaire sont désignés par leur nom dans le calendrier
rituell. Chaque année solaire porte le nom de son premier jour (chiffre et
signe), déterminé par le calendrier divinatoire.

L'année solaire astronomique comprend, en chiffres ronds, 365 jours.
Divisés par 20 jours = 18 mois et restent 5 jours qui sont en surnombre et,
en conséquence, considérés "indésirables™ ; ils ne portent pas de nom
propre et il ne fait pas bon naitre un de ces jouns-k'*

Chacun des 18 mois porte un nom en rapport avec un phénomene naturel
ou une cérémonie religieuse.

Les cinq jours nemontemi n'ayant pas de nom, il s'opére un "dérapage”,
puisque le Xituiil! et le Tonalhovhadlili continuent de tourner -a l'instar de
deux roues dentées-, et, dans chaque année solaire, il y a cingq bindmes de
perdus. Il reste 20/5 = 4 noms possibles pouir le premier jour de 1'année et
donc pour "baptiser” les années solaires : ce sont les "porteuirs™ d'années
(fig. 2) : roseau, cotiteau, maison, Japin.

Le méme bindme chiffre - signe caractérisant une année, ne revient que
tous les 52 ans (13 X4)).

Cette période de 52 ans représente le "siécle™ mexica Xiuhnapilii ou "lien
d'années™.

A En fait, les devins consultés Irs de chaque maissance afin d'attrithuer lle mom au
bébé, sarrangemt en général pour décaler la date de quelques jours, afin de lui
éviter la maichance qui le guette si on reconnait qu'il est né pendant 'un des cinq
nemontemi
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A chaque échéance de cette période? » lte diamggar et neesdinnall : :@m rissgue 1
fin du monde, & moins de refaire le plein du réservoir temporel épuisé.

c¢) VENUSIENNE : Un troisi#me compte concerne la planéte Venus, dont
la révolution synodique de 584 jours est en rapport avec les deux autres
années -mentionnées plus haut-, de la fagon suivante :

Le commun dénominateur des trois comptes se trouve au bout de 104
années solaires (deux Xiuhmalpiliy)® = 37960 jours = 146 Tonalpuituadiii =
65 vénusiennes. Au bout de cette période, on retrouve le méme signe pour
les trois comptes.

A l'extréme fin du Xiswolgpli//i, aprés le jour 13 Xechhtls/ et les cinq
Nemameeniii, on procédait a la cérémonie du feu nouveau, qui portait elle
aussi le nom de Xiwimadfpllili. Par cette cérémonie, I'homme participe a la
"neutralisation de 1'entropie™ si I'on peut dire, dans la mesure oii le temps
est considéré comme énergie dégradable mais renouvelable. De la méme
facon que le sang humain versé lors des sacrifices est le carburant du
moteur qui anime la machine cosmique, dans cette cérémonie on recharge
le réservoir d'années potentielles, pour les 52 suivantes, en méme temps
qu'on repart "a zéro" pour un nouveau compte d'années :

2 roseau/ 3 couteau/ 4 maison/ 5 lapin, efc...

La cérémomie du Feu Nouueau.

La derniére nuit de la derniére année du cycle, on partait de Tenoctiiiiam en
procession jusqu'au sommet de la colline Hubxaailaa ™ au morment précis
ol la constellation des Pléiades reprenait son cours aprés la culmination suf
le eiel de Teneeiilian ® odnppoReadad thal hahluwiaggediuféaundaveaay appess
gue teus les feux existants avaient éié éteints. Ce neuveau fed devait
@Bli{gﬁt@lf@?ﬁ%ﬂft éire obteny par fretiement de deux pieees de beis, a I'aide
de ['instrument appelé mamalhadby/i (fig: 3). On preeedait ensuite au
sacrifice du "prisennier le plus esurageux", avee eardiectomie et erémation
dans le neuveau feu. La erainte générale était de ne pas ebtenir des dieux le
SUF§1§ POUF UR ABUveau eyele, et de veir -6t sUbif- 1'anéantissement anneAee
et redeuté du Cingquieme seleil.

3 Chaque année 2 naseau, nécurmence de la premiére année de Ik création, ol le
cycle de 52 ans se g:lompléte o

®}I:ériode appelée "Huehuetlliztl* ou *une vieilllesse" - divngte maiinaite diume wie
d'homme

A Le "Cerro de la Estrella”, situé au sud-est de Mexico

®Le signal del'octroi d'un u eycle était précisément cette reprise du cours
des Plé%ades dans le zénith de %noeﬁrﬁan
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Temps historique et temps mythique,
deux dimensions du temps.

Un autre aspect de la manipulation du temps par les Méso-américains se
manifeste dans leur intérét pour I'histoire : L'élaboration d'un récit des
événements année par année établit, face au temps de la destruction,
-mythique- un temps historique : le chroniqueur contraint le temps a se
figer en histoire.

Prenons un exemple : le CODEX CHIMALPOPOCA contient la
transcription tardive, au temps de la domination espagnole, de deux
documents pictographiques précolombiens :

Les "Annales de Cuauhtitlan™ et la "Légende des Soleils".

Les Annaies de Cwauhtitian.

Ce document, transcrit en 1570% , embrasse une période de 884 ans qui
raconte année par année I'histoire des tribus nahips$® depuls le départ du
berceau llégendalfe appelé Chicemoztocl! jusqua 1519, date de 1'arrivée des
Espagnols.

On a souvent dit que les dates sont difficiles, voire impossibles a
déterminer avec la notion cyclique du temps et le compte traditionnel des
Méso-américains, puisque chaque date revient au bout de 52 ans.

Or, dans les Annales de Cuauhtitlan, qui commencent -et terminent- en une
année 1 roseau? nous pouvons passer en revue toutes et chacune des
années comprises dans cette période, qui y sont consignées, qu'il y ait eu
des événements importants ou non.

On peut dresser un tableau (fig. 4) de correspondances en prenant comme
base le Xiuhmolpilli, sachant que le dernier a eu lieu en 1507 sous le régne
de Motecuhzoma IL Nous trouvons alnsi 17 récutrences de l'année 2
roseau, ce qui correspond a 16 cycles complets de 52 ans. La premiere
régu;rence seralt donc en 675 p.C., 40 ans apres le départ en 1 roseau, (635
p.C).

Sur le tableau ainsi obtenu, on peut chercher les événements consignés dans
les annales et leur atiribuer une date dans notre calendrier.

8 Vraisemblablement a partir de Ik lecture d'un document pictmgraphique du méme
genre que le Codex Mendoza, premiére partie

Qui, par vagues successives seraient descendues vers le sud pour peupler le
Mexique central

"Siete cuevas” : Sepit caxEMESS

L'année 1519 était une année 1 roseau
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Nous pouvons rechercher dans le tableau les événements connus et
vérifiatles : presque toutes les dates coincident, Il est évident que les
annales ont été réécrites tardivement, pour exalter I'histoire du peuple dont
la trajectoire est consignée, a savoir : Cuauhtitlan, en escamotant les
défaites, en inventant des exploits, bref, en réécrivant I'histoire, -quel
peuple ne l'a-t-il pas fait ?- mais il s'agit néanmoins d'une dimension
histeriguel3 »

Cependant, la dimension historique et la dimension mythique peuvent
s'imbriquer, comme dans le cas de I'année 1 lapin (726 p.C.), ol les annales
historiques portent une “greffe" : le récit de la légende des quatre créations
et destructions successives, les quatre &res ou soleils qui ont précédé la
notre.

Cette succession de périodes explique une sorte d'évolution biologique qui
aurait accompagné les quatre éres géologiques présidées chacune par
chacun des quatre éléments : terre / vent / pluie de feu / eau.

Ce mythe est illustré dans I'un des monuments les plus célebres de la
civilisation aztéque : la pierre du Cinquieme Soleil, mieux connue
(improprement) comme le "Calendrier aztéque".

Ce monolithe (fig. 5) de 24,5 tonnes et 3,57 m. de diamétre présente, au
centre, le 5e soleil, Nahui Ollin, (fig. 6), entouré des quatre soleils qui l'ont
précédé, représentés par les divinités titulaires de I'élément responsable de
leur destruction :

terre/Ocelotl (félin)

vent/Ehecatl (une des représentations du dieu Quetzalcoatl)
pluie de feu/Tlaloc (le dieu de la pluie)
eau/Chalchiuhtlicue (la déesse de 1'eau terrestre)

Nous constatons, avec Mircea Eliade et Elkin, que le temps mythique est
compressible,

“L'époquec mytihiiquee ne doit pas €tre pensife simplemam: comme un demps
passs, mais cormme présait et aussi faturr @ comme un étar a la fiks que
comme une gninde”.

et peut-étre intercalé sans difficulté dans un récit historique :

Le "temps profane" de Mircea Eliade o1 les faits notés, faute d'étre tous
vénidigues ou vérifiables, sont vraisembables
A Tinstar de la Genese
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La Iégende des Soleils.

Ce manuscrit constitue la deuxiéme partie du Codex Chimalpopoca. Il nous
donne une chronologie plus précise de ces rythmes cosmiques, en
commencant par un comptea rebours:

“Il'y a longtempss, le Sole lui-m@me créa les animanx et leur nourvittiunee ;
aujourdithuii, 22 mai 1558, celaffiit 2513 ans.”

La durée de chaque soleil est donnée:

Ler soleil (de terre) 676 ans = 52 x 13
2e soleil (de vent) 374 ans =52 x7
3e soleil (de pluie de feu) 312ans=52x6
4e soleil (d'eau) 676 ans = 52x 13

Nous pouvons ainsi trouver aisément la date du début de chaque Soleil :

ler 1558 - 2513 = - 995 (995 a.C.)
% 995 + 676 = - 279 (279 a.C.)
e 279 + 364 =+ 85(85p.C.)

de + 85 + 312 =+ 397 (397 p.C)
S +397 + 676 = +1073 (1073 p.C.)

Ces dates et ces durées évidemment, en tant que mythiques n'ont pas de
signification réelle. Cependant, signalons une curieuse cotncidence :

Le début du 4e soleil (d'eau) qui aurait été créé aprés la destruction du 3e
par une pluie de feu en 379 p.C. renvoie & une époque pas trés lointaine de
celle supposée de I'éruption du volcan Xitle au sud de Mexico, qui a
enseveli le site connu aujourd'hui comme Ciicuiico.

En outre, le temps des Aztéques est intimement lié a I'espace : & chaque
point cardinal correspond une couleur, un symbole, une ou plusieurs
divinités, une époque.

Conclusion.

Nous avons vu qu'au bout de 52 ans, le temps s'arréte réellement, au
moment précis oii il retrouve pour se loger une case (chiffre-signe) qui a
déja servi et qui est déja pleine, impossible a occuper.

Le temps est matiére, il ne renvoie pas a l'éternit€ mais participe a la
dégradation du mouvement universel.

L'indien mexicain utilise I'énergie que le temps dépense a le dominer pour
1s'grracher a cette domination : de la nature méme de sa fatalité il tire sa
iberté.
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L'énergie temporelle est étroitement liée a 'homme, consubstantielle & lui,
dépendante de lui.

De la méme maniére que la vie de tout Mexicain est déterminée dés le jour
de sa naissance, par un jeu compliqué de chiffres et de signes, e n'est pas
le temps qui crée le calendrier, c'est le calendrier qui gouverne et
consomme le temps.,
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Fig. 2.- Les quatre sigfies porieurs d'années. (Codex Mendaza)
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FEig 5.- La pierre du Cinquig¢me soleil.
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i

Fig 6.~ Tomatiuh. le soleil de mouvement (Nabui Ollin),
entouré de ses quatre predecessewrss, les soleils de tefre, vent, feu, eau:
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CHRONOLOGIE DES ANNAILES DE QUAUHTITLAN

|
_L I

1 Acatl (Roseau) 635| 687 | 739 791 | 843 | 895 947 | 999 1051
2 Tecpati (Couteau) 636 | 688 | 740| 792 | 844 | 896 | 948| 1000 | 1052
3 Calli (maison) 637 689 741 793 | 845| 897 | 949| 1001 | 1053
4 Toohtli (Lapin) 638 | 690( 742| 794 | 846 | 898 950( 1002 | 1054
5 Acatl (fRoseau) 639 | 601 | 743 | 795| 847 | 899 | 951 | 1003 1055
6 Tecpatl (Couteau) 640 | 692 | 744 | 796 | 848 900 | 952| 1004 | 1056
7 Calii (maison) 641 603 | 745| 797 | 849 901 953 | 1005 | 1057
8 Tochtii (Lapin) 642 694 746 798| 850 | 902 | 954 | 1006 | 1058
9 Acatl (Roseau) 643 | 695( 747 | 799 | 851 | 903 | 955| 1007 | 1059
10 Tecpatl (Couteau) | 644 | 696| 748 | 800 | 852 904 | 956| 1008 | 1060
11 Caili (maison) 645 | 697 | 749( 801 | 853 905| 957 | 1009 | 1061
12 Toohtii (Lapin) 646 | 698 | 750 | 802 | 854 | 906/ 958| 1010 1062
13 Acati (Roseau) 647 | 699 | 751 | 803 | 855 907 | 959| 1011 | 1063
1 Tecpatl (Couteau) 648| 700 752 | 804 | 856 | 908 | 960 1012 | 1064
2 Calii (maison) 649 | 701 | 753 | 805 | 857 | 909 | 961 | 1013/ 1065
3 Tochtii (Lapin) 650 | 702| 754 | 806 | 858 | 910 | 962 | 1014 1066
4 Acatl (Roseau) 651 | 703 | 755, 807 | 859 911 963 | 1015 | 1067
§ Tecpati (Couteau) 652| 704 | 756 | 808 860 912| 964 | 1016 | 1068
6 Calli (maison) 653| 705| 7567 | 809 861 913 | 965| 1017 | 1069
7 Tochtii (Lapin) 654 706| 758 | 810 862 | 914 | 966 | 1018 1070
8 Acatl (Roseau) 655 707 | 759 | 811 ) 863 | 915| 967 | 1019 10671
9 Tecpatl (Couteau) 656 | 708 760 | 812 864 | 916 | 968 1020 10672
10 Calli (maison) 657 | 709 | 761 | 813 | 865| 917 | 969 | 1021 | 1073
11 Toehdii (Lapin) 658 | 710 | 762 | 814 | 866 918 | 970 | 1022 | 1074
12 Acati (Roseau) 659 711 | 763 | 815( 867 | 919 | 971 | 1023 | 1075
13 Tecpatl (Couteau) | 660 | 712 | 764 | 816 | 868 920 972 1024 1076
1 Calli (maison) 661 | 713 765| 817 869 | 921 973 | 1025 | 1077
2 Techtii (Lapin) 662 | 714 | 766 | 818 | 870 922| 974 | 1026 1078
3 Acatl (Roseau) 663 | 715| 767 | 819 871 923 | 975| 1027 1079
4 Tecpatl (Couteau) 664 716 | 768 | 820 | 872| 924 | 976| 1028 | 1080
5 Callli (maison) 665| 717 | 769 | 821 | 873| 925 | 977 | 1029 1081
6 Tochtii (Lapin) 666 | 718 | 770 | 822 | 874 | 926 | 978 1030 | 1082
7 Acatl (Roseau) 667 | 719 | 771 | 823 | B75| 927 | 979 | 1031 | 1083
8 Tecpatl (Couteau) 668 | 720 772| 824 876| 928 | 980 1632 | 1084
9 Calli (maison) 669 | 721 | 773 | 825 877 | 929 | 981 | 1033 | 1085
10 Techdii (Lapin) 670 722 774| 826 | 878| 930 | 982 1034| 1086
11 Acatl (Roseau) 671 | 723| 775| 827 | 879 | 931 983 | 1035 | 1087
12 Tecpatl (Couteau) | 672 | 724| 776 | 828 | 880 932 984 | 1036 1088
13 Calii (maison) 673| 725 777 | 829 | 881 933| 985| 1037 | 1088
1 Tochtii ((Lapin) 674| 726 778| 830 | 882 934 986 1038 | 1090
2 Acatl (Roseaw) * 675| 727 | 779 831 | 883 | 935 987 1039 | 1091
3 Tecpatl (Couteau) 676 728 | 780 832 884 | 936 988( 1040| 1092
4 Callli (maison) 677! 729 | 781 | 833 | 885| 937 | 989 | 1041 | 1093
§ Tochtii (Lapin) 678 730( 782 | 834 886| 938 | 990 | 1042 | 1094
6 Acatl (Roseau) 679 | 731 783 | 835 | 887 | 939 | 991 1043 | 1095
7 Tecpati (Couteau) 680 | 732| 784 | 836 | 888 940 | 992 1044 | 1096
8 Calli (maison) 681 | 733 785 | 837 | 889 941 993 | 1045 1097
9 Tochtii (Lapin) 682| 734| 786 | 838 890 | 942| 994 | 1046 | 1098
10 Acatl (Roseau) 683 | 735 787 | 839 | 891 | 943 | 995| 1047 | 1099
11 Tecpati (Couteau) | 684 | 736 | 788 840 | 892 | 944 | 906 | 1048 | 1100
12 Calli (maison) 685| 737 | 789 841 | 893 | 945| 997 | 1049 1101
13 Tochdili (Lapin) 686 | 738 | 790 | 842 | 894 | 946+ 998 1050 1 1102

* Xiuhmolpilli
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CHRONOLOGIE DES ANNALES DE CUAUHTITILAY (cont.)

1 Acatl (Roseau) 1103 | 1155| 1207 | 1259 | 1311 | 1363 | 1415 1467 | 1519
2 Tecpati (Couteau) 1104 | 1156 | 1208 | 1260 | 1312 | 1364 | 1416 | 1468 | 1520
3 Callli (maison) 1105 1157 | 1209 | 1261 1313 | 1365 | 1417 1469 | 1521
4 Tochii (Lapin) 1106 | 1158 | 1210 | 1262 | 1314 | 1366 ( 1418 1470 | 1522
5 Acatl (Roseau) 1107 | 1159 | 1211 | 1263 | 1315 | 1367 | 1419 | 1471 | 1523
6 Tecpatl (Couteau) 1108 | 1160| 1212 | 1264 | 1316 | 1368 | 1420 | 1472 | 1524
7 Calli (maison) 1108 | 1161 | 1213 | 1265 | 1317 | 1369 | 1421 | 1473 | 1525
8 Tochtti (Lapin) 1110 | 1162 | 1214 | 1266 1318 | 1370 | 1422 | 1474 | 1526
9 Acatl (Roseau) 1111 | 1163 | 1215 | 1267 ( 1319 1371 | 1423 | 1475 | 1527
10 Teopatl (Couteau) | 1112 | 1164 | 1216 | 1268 | 1320 | 1372 | 1424 | 1476 | 1528
11 Callli (maison) 1113 1165| 1217 | 1269 | 1321 | 1373 | 1425 1477 | 1529
12 Tochtii (Lapin) 1114 | 1166 1218 1270 | 1322 | 1374 | 1426 | 1478 | 1530
13 Acati (Roseau) 1115 | 1167 1219 1271 | 1323 | 1375 1427 | 1479| 1531
1 Tecpatl (Couteau) 1116 | 1168 | 1220 | 1272 | 1324 | 1376 | 1428 | 1480 | 1532
2 Callli (maison) 1117 | 1169 | 1221 | 1273 | 1325 | 1377 | 1429 | 1481 | 1533
3 Tochtii (Lapin) 1118 | 1170 1222 1274 | 1326 | 1378 | 1430 | 1482 | 1534
4 Acatl (Roseau) 1118 | 1171} 1223 | 1275 1327 | 1379 | 1431 1483 | 1535
5 Tecpati (Couteau) 1120 | 1172 | 1224 | 1276 | 1328 | 1380 | 1432 1484 | 1536
6 Callli (maison) 1121 | 1173 | 1226 1277 | 1329 | 1381 | 1433 1485 1537
7 Tochtii (Lapin) 1122 1174 | 1226 | 1278 | 1330 | 1382 | 1434 | 1486 | 1538
8 Acatl (Roseau) 1123 | 1175 1227 | 1279 | 1331 | 1383 | 1435 | 1487 | 1538
9 Tecpatl (Couteau) 1124 | 1176 | 1228 | 1280 | 1332 | 1384 | 1436 | 1488 | 1540
10 Callli (maison) 1125 | 1177 | 1229 | 1281 | 1333 | 1385 | 1437 | 1489 | 1541
11 Tochtii (Lapin) 1126 | 1178 | 1230 | 1282 | 1334 | 1386 | 1438 | 1490 | 1542
12 Acati (Roseau) 1127 | 1179 1231 | 1283 | 1335 | 1387 | 1439 1491 1543
13 Tecpatl (Couteau) | 1128 | 1180 | 1232 | 1284 | 1336 | 1388 | 1440 | 1492 | 1544
1 Calli (maison) 1129 | 1181 | 1233 | 1285 | 1337 | 1389 | 1441 | 1493 | 1545
2 Tochtii (Lapin) 1130 1182 | 1234 | 1286 ( 1338 | 1390 | 1442( 1494 | 1546
3 Acatl (Roseau) 1131 | 1183 1235 | 1287 | 1339 | 1391 | 1443 | 1495 | 1547
4 Tecpatl (Couteau) 1132 | 1184 | 1236 | 1288 | 1340 | 1392 | 1444 | 1496 | 1548
5 Caillli (maison) 1133 | 1185 | 1237 | 1289 1341 | 1393 | 1445 1497 | 1549
6 Tochtii (Lapin) 1134 1186 | 1238 | 1290 | 1342 | 1394 | 1446 | 1498 1550
7 Acatl (Roseau) 1135 | 1187 | 1239 1291 | 1343 | 1395 | 1447 | 14998 | 1551
8 Tecpatl (Couteau) 1136 | 1188 | 1240 | 1292 | 1344 | 1396 | 1448 | 1500 | 1552
9 Calli (maison) 1137 | 1189 | 1241 | 1293 | 1345 | 1397 | 1449 | 1501 | 1553
10 Tocidili (Lapin) 1138 ( 1190 | 1242 | 1294 | 1346 | 1398 | 1450 | 1502 | 1554
11 Acatl (Roseau) 1138 | 1191 | 1243 | 1295 | 1347 | 1399 | 1451 | 1503 | 1555
12 Tecpatl (Couteau) | 1140 | 1192 1244 | 1296 | 1348 | 1400 | 1452 | 1504 | 1556
13 Cailli (maison) 1141 | 1193 1245 | 1297 | 1349 | 1401 | 1453 | 1505 | 1557
1 Tochtii ((Lapin) 1142 | 1194 1246 | 1298 | 1350 | 1402 | 1454 | 1506 | 1558
2 Acati (Roseau)* 1143 | 1195 1247 | 1299 | 1351 | 1403 | 1455 1507 | 1559
3 Tecpatl (Couteau) 1144 | 1196 | 1248 | 1300 | 1352 | 1404 | 1456 | 1508 | 1560
4 Cailli (maison) 1145 | 1197| 1249 1301 | 1353 | 1405 | 1457 | 1509 | 1564
5 Tochtii (Lapin) 1146 | 1198 { 1250 | 1302, 1354 | 1406 | 1458 | 1510 | 1562
6 Acatl (Roseau) 1147 | 1199 | 1251 | 1303 | 1355 | 1407 | 1459 | 1511 | 1563
7 Tecpati (Couteau) 1148 | 1200 1252 | 1304 ' 1356 | 1408 | 1460 | 1512 | 1564
8 Calli (maison) 1149} 1201 | 1253 | 1305 1357 | 1409 | 1461 | 1513 | 1565
9 Tochtii (Lapin) 1150 | 1202 | 1254 | 1306 | 1358 | 1410 | 1462 | 1514 1566
10 Acati (Roseau) 1154 | 1203 | 1255 | 1307 | 1359 | 1411 | 1463 | 1515 1567
11 Tecpatl (Couteau) | 1152 | 1204 ' 1256 1308 | 1360 | 1412 | 1464 | 1516 | 1568
12 Callli (maison) 1153 | 1205 | 1257 1309 | 1361 | 1413 | 1465| 1517 1569
13 Techtii (Lapin) 1154 | 1206 1258 | 1310 1362 ( 1414 | 1466 | 1518 1570

*Xiuhmolpilli
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